
������� �	
�� ����� �� ���
��������� ����� 	��	
��

 ������� �� ������
 ����������

���� ������ ���� ������� �� �� �����	�����

��������	
� ��� ��	�� ��
���	
�� �������� ��������	
�� ���������	��� ���	����	� ����	���� �� ��
��������

������ �����
�� ��������� ��  ��!�� "#�

�
�
��
  ! "����
� #!!!$ �
�
��
 �� �
���
 ���� #% &��
��
� #!!!

��������

'	�� ���
� ��
�
��� �� 
(�
���
���� ���
��������� �� �	
 ���������� �� ����������� �	�����
������� �� ������ �	
��

���� �� )*!! �������� ��

�� ��
+������
 �����
 
�
 ����	
 ��
���
�� ,
�
 ������
 �� �	
 
�
 ��
� �	
 ����	 ��

�����
 �	
�� ������
 ��(
 ��
 ���
�� -
��� '	
 ������� �
�	��.�
 �� ��	
�
�� ����
�� �
����� /)�01 ,��


�����
 �� ���� �	
 
�������� �� �	
 ��(
 ��
 ���
�� ���
����� �������� 0�������
������ � �
,�� 
�
���
 �,�+

��
������� 	��	 ��

 ������
 /2�1 ���
�� ,�� 
�����
 �� ���
��
 �	
 �
��
�����
 -
� 
�������� ����� �	


���������� �� ����������� �� �	
 �	
�� ����� �������
 ����
��� ��� ������
 ��
 �
�
����� ��
 ������
� '	
 2� ����
��

��� �	
 -��� ���
� �
�
��
 �	
 ���������� �� ����� ��� ������� 3��
 ���� � �	
�� ��� �� ���� ������
 �	
 ��������
 �� �	


��� �� � ����������� �	
�� ���� '	
�
 �	
�������	� ������� �	
 ������ �� � �4��
 �	
�� ��� ��� �� �
�
�� 55	��

�����66 ��������
 ����� �	
 �
���	 �� � ,
��+
�
���
 �	
�� ���� � #!! 7��
��
� 0��
��
 8�� ��� ���	�� �
�
��
�

$��%����& 2�����
 �
��
�����
 �
����
�
��$ 9�����
 ��
 ����������$ 0	
�� ����

�	 
����������

7�
� ����
 :
�
� �� ;������� / <==1 
(+
�����
 �	
 �	����� �� �	
 ��������� �� ������
�	
�� ���� �� ������ �����
����
 �
�
���	 
4���
	�� �

� 
���
 �� ��
��� �	
�� ���������� �� ��
��
� �	
�� ��������
 ���
� �	
� ��
 ����
� '	

�
�
����� ���
��
 
(��������� ��� �	
�� ���������
�� �� �����,�� >	
� ����� 
(�
��
��
 ������
������� 
���������� ���� �� �	
 
(�
���� ,���
��
 �� �������
 �� 	
��� ,	��	 ����
� �	
 �����
�
��
�����
 �� �	
 ���
����� >	
� ����	��� ��	�+

���
�
��� ������� 
��������� ������ �� �� ��	+

�,��
 ��������� 
������� ���
���� �
 �� �	

��
�
��
 �� � �
��
���� ������������ �� � ���
����
��	����
�
���� �� �� �	
 
��������� �� ����

����	 �� ���
��

 	
�� ��������� 
4
���� �����
�
��
�����
 �� 
�
���
 �� �	��
 ��������� �� ��+
	����
�
���
�� '	�� ����
��
 �� �
��
�����
 ����+

�� �	
 ���
���� ������� �� �
��
� ��� �
�������

�� ����	
� ������� 
���������� ��
�� ����� ��
�
���
�� �� ��,
�
� �� � �
����� ������� 
���������
�
���
� ���
 ��	����
�
���� �
���� �� � �
��
���������� ����
 �� ������������ ��	����
�
���
�	
�� ������� ?�, @ ���+������� �
��
�����
 ��+
��������� @ ����� �	
���� ����
���� @ ����	
� ��+
	����
�
��� �	
�� ������� ?�,� '	
 �
���� �� �	

��������� �� � 	��	�� ������3
 �	
�� ���� �����+
��� ���� � ����� ���+���������� �� 
����������

A
�	����� �� A��
����� ** /#!! 1 *% @=!#
,,,�
��
��
�����B�����
B�
�	���

�)���
������� ���	��� '
��� C +D#D+*<E+=E#*$ ��(� C +D#D+

==<+D*E<�

'�(�	� �������& �������F�������������
�	�
� /���� �������1�

! D%+DD*DB! BG + �

 ����� ����
� � #!! 7��
��
� 0��
��
 8�� ��� ���	�� �
�
��
�

�22� 0 !  D % + D D * D / !  1 ! ! ! E  + E



'	��� �	
 
(������ ��	����
�
���
� �� � ��������

���� � ������� ���
 �� ��
���������� �	
�� ����
��
� ������ �	
�� ������� H���	�4 �� >��+
��
� / <II1� �� �	
�� ����

���� 
(�
���
���� 
�+
�������
 �	�� � ��

(������ ����	 �� � ����� ���
��� �� �� �
�� �
��
���� ������������ �� � ���
+
���� �� �������
 � �	
�� ���� ,	
� ���J
��
 ��
������ �	
�� ������
 ������� '	
�
 
(�
��+
�
��� ��
 �����-���� �
����
 �	
� �������
 �
�
, ������
 ��
 �� � ������
 ��
 ����������
���� �	
 ����
,��� �� ������ �������
 �
�	��+
���� 2� ������� ���
�� �� ������ -
�� �� � �����
��� ��
 ������������ ,
��+�	�����
��3
 .�������
�
,��	�� �	
 ����
,��� �� �������
 �
�	����� ��
�	
 �	
�� ��� ���������� ��������� ���� ���
�+
������ �
 
�����
 �� �
��� �� �	
 ,
��+���,�
�������
 �
�	����� �����
�
��� '	
�
 
(�
���
���
�������
 ���
���� 
4���� �� ��
����� �	
 ����+
��
 �
	����� �� ������ ���J
��
 �� �	
�� ���+
���
 ������ �� �������
 �	
 ������ �� ������

��
 �����������

2� �	
�� 
(�
���
���� H���	�4 �� >����
�
/ <II1 ������
 ����
 
�
 ����	
 ��
���
�� ��
�������� ��

� ,��	 � ��

� ���J
����
 �
�,

� �	

�,� ����	
�� �	�� �
�
������ � �	
�� ������

��(
 ��
 �������� �� �	
 ����� ���� >	
� �	

������ ��

 ,�� �
��, � �������� ����
� �	
� ��+
�
��
 �	�� ������ �������
 �� ��
���� ��
 �� ��
����
 �� %!� �� �	
 ����� ���
� 0��	 � ������
 ��

�������� �� �	
 ��
������� �� �	
 ,
��+���,�
��(
 ��
 ����� ���������� ����
��� ���	 �� �	

��(���� 
�
��� �
�
��
 ���
 ����
���� �� �	

��(���� �
����
 	��� ���
�� ����
����� �� �	

������ ��

 ,�� ����
��
� � ������
 ��
 ����+
������ ,�� ���
��
� �� 	��	 ������ ��

�� �
�	
�� ��� �������
 �� ��������
 ���� �	

����� ���� 9���	
�� �� �	
 ����� ��� ����� ,��

��
��
� �	
 �������� ������ ��

 �
.���
 ���
�	�� ���������� ,�� ���� ��,
�
� >	
� �	
 �����
,�� ������ 3
��� ��
�� �	
 ����	 �
���
 � ������

����� ���� ,��	�� �	
 ������ ��

 ����
 �� #!@E*
�B�� �� ��
���� ��
 ������ ,
�
 �
����
$ ����
�	
�� ���� �� ������� �
���	� ,
�
 ���
��
�
���	���	 �	
� �
����
 � ���
� ������
 ��

���������� ��� �	
 -��� ���
� �
����� ��������� 
(+
�
���
���� 
������ ,	��	 ���� 	
�� �� ��
�+
������� �	
 �
�	����� �� �	
 ������
 ����������
����
��� ,
�
 ��� �
����
 �� �	
�� ,���� '	
�

�����
 �	
 ���
� �� ������
 ���������� �� 
��	 
(+
�
���
��� �� �	
 	������ �� ���
�� ���
����� �������
�2 �� �22 �� �� ���������� /
(�
�� ��� �,� ������
��

��  * �� ** �B�1� ����� �� �	
 
(�
���
���
�
����
� �	
 ����
 �� ,	��	 �	
 ��
���� ������
�������
 ����
 ���� E!� �� %!�� H��,�
�
 �� �	


�������� �� ��
 ��(��� �� �� ����� ����������
,��� �����
 ��
��� �����	�� ���� �	
 ������
��(
 ��
 ���������� �
�	������ '	
�
 ����
�
�
�
������
 � 
����
 
(�
���
���� ���
��������� ��
,	��	 �	
 ���
�� -
� �� �	
 ����� ��� �� �
����

������������ �� �� ����� ���������� �� ��
� ��
.������� �	
 �����
�
�� �	�� ���
�� �	
 ����
��+
���� �
�,

� �	
 �,� ������
 ��
�� ��
�� ��
����
����� �� �	
�� ����

A������
 �� �	
�
 
(�
���
���� 8

 �� 9�
+
�� / <<!1 �����
 ��� �	
��
����� �� ���
�����
���
��������� �� �	
 
�������� �� �	
 ��(
 ��

���
�� -
� �� � �����
 
�
 ����	
 ��
���
�� ��+
����
 ��
� �	
 ����	� �
�������
 ���

�
��
,�� ���� �
�,

� �	
 ��
������� �� �	
 �	
�+
�
����� �������� �� �	
 
(�
���
���� �
����� �
+
����
 �� H���	�4 �� >����
� / <II1� '	

�	
��
����� �������� �� 8

 �� 9�
�� / <<!1 ��
���� ���� ����� �	
 ���
 ,	
� ,��
� �
��	 �	

����� ��� �������� ����������� ����� �	
 
(���
��

�� ��

 �������
� �� �	
 -���
 ���
�
� �� �	

���J
����
� '	
� ���� �
�����
 � ���
����� ����+
���� �� � ��
���
� ,��	 � -���
 �
��
���� A���� 
�
��� / <<#1 ��
 �� �������
 �
����
�
�� �� ��(

��
 ���
�� ���
����� �������� 
������� ,��	 ���
� ��

�
 ����	
 �AA� ��
���
��� ����� �	
 �������
�
�	��.�
 �� ��	
�
�� ����
�� �
����� /)�01 ��
������������ �� 	��	 ��

 �	�������	�� '	
�
��
 � 
����
 ���������� �
�,

� �	
�� �
�����
�� �	
 �	
��
����� �� ���
����� �
����� �� 8


�� 9�
�� / <<!1� ��� ���

�
�� �
�,

� �	

�	�

 ,�� ���� �� �	��� ���
�� �� ����
� ���
��
�	
 ���
����� �
����� ,	��	 �������
 ��� �	
 -���

�
��
��� ,
�
 ���� �� �
 �� �
��
� ���

�
��
,��	 �	
 
(�
���
��� �	�� �	
 �	
��
����� �
������
;�,
�
�� �	
 ����
 �� ������
 ��
 ���������� ,��
��� ��
��
 �� �	
�� ���
����������

� 
����
 ����� ����� � ������� ��
���
� �
+
��
��� �� ������ ������
�
��� ,�� ������

�� ����+)	���� / <<E1� ,	� �
��
 ��
���
��
��
 �� ������������
� ������� �	���
���������
�� ���J������� ,��	 	��	 ��

 �	�������	� ,��

*%# �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!




�����
 �� ������� �	
 
������� ���
�� -
�
����� �	
 ����� ���� � ����
� �� �
�
����� ��+
�
�������� ,
�
 ��
� ,	��	 ���� �����-
 �	

-����� �� H���	�4 �� >����
� / <II1� 2� ,��
���
��
 �	��� ,	
� �	
 ������ ��

 ,�� �
�� �	��
#I �B�� �� ����� �������
� >	
� �	
 ������ ��


,�� �
�,

� #I �� *# �B�� �� ��
���� �����
�������
 �� �� ����
 �� ##� �� �	
 ����� ���
 ���
�
�
�
��� ,��
 �
?
������ ,��	�� �	
 ��
���
�� ��
�	
 ������ ��

 ,�� ����
��
 �
��� *# �B� ��
�� �� EE �B�� �� ��
���� ��
 2 ����� �������
 ��
DI� �� �	
 ����� ���
 �
���
 ��� �
?
��
 ,��
�
���� �	
 �������
� �����
 �� �	
 ����� ���� '	��
����	
� �
�� ,
�� ,��	 �	
 ��
���
 ����
 �� D*�

���� �	
 �������� �� 8

 �� 9�
�� / <<!1� K
+
��� EE �B�� � �	
�� ��� �������
 �� �����+
���
 ���� �	
 ����� ���� 
����������� �	
 ������

��
 ���������� ���
��
 �� H���	�4 �� >����
�
/ <II1� 2� ������� ����+)	���� 
� ��� /#!!!1
���
������� ���
������
 �	
 
�
����
�� �� �	

���
�� -
� �� �	
 ����� ��� �� ��
� �� ��
�����
�	
 
4
�� �� �	
 ������ ��

 �� �	
 �
�	����� ��
�	
 ������
 ��
 ����������� '	
� ���� �	�� ��
	��	 ������ ��

�� ��������� �� � ������� 3��
 ��
����� �� �	
 ����� ��� �����
��
� �	
 
�
����
��
�� 	��	 �
����
 	��� ���
�� �� �	
 ����� ��� ,	��	 ��
�
�
����� ��� � ��
 2 ����� �� �������
� '	�� �	

������ �
��
��� �� �	
 ���������� �� �	
 ��
���
�
�������
 �� 
��� �	
 ��
���� ����� ������
 ��

�� �����
 �� ����������� ��� �	
 ������� 3��
 ��

�
��� ���� � �	
�� ���� ;�,
�
�� �	
 ���
���+
������� �� ����+)	���� / <<E1 �� ����+)	��+
�� 
� ��� /#!!!1 ���� ��� �����
 �	
 
����


�������� �� ���
�� ���
����� ������� �
����
 �	

�	���
��������� �����
� ����
 �� �	�, ��� $+��+
�����
� 0������ ���
�������� �� ������
 ��

���������� �� �����
�� ,
�
 ���� �
����
 �� ����
�
�� 8
��� / <<I1� '	
 ������
 ��
 ����������
�	
���
��� 	�� ���� �

� ���
������� �����3

�� &

�
��� �� '�
����� / <<E1� ,	� ��+

�
 �	
 H���	�4 ��
���
� ��
 �� � ���
�����
,	��
 �
�����
 ,�� �	�����
��3
 �� �� 
������+
������������ �����������
 �
������ �� � ������
������� ���� /������ ��
�1� ,��	 �������� 	
��+
��� �
 �� ������� ���������� �� �	
 �
�������
�	
���� ����
���� �������
 ���� 8��
 ����+
)	���� / <<E1 �� ����+)	���� 
� ��� /#!!!1�
�	
� ��� �����
 �	�� �� 	��	
� ������ ��

�� �

����
���� �
���� 
�
������ �	
� �� �	
 ����� ���
�	�
�� �	
 ���
��� �
����� ���� 
�
������ 	��	
�
����
 ���
��
�� �����
����� �	
 ��������� ��
��
���� �������

'	
 ����
 ���
����� ���
���������� ���
���

�� �����
 � 55�
�	�����66 ���
 
(��������� ���
�	
 ������
 ��
 ����������� '	
� � ��� �����
 �
����
���� �� ��
��� ������
 ��
 �
�
������ '	
�

	��
 �

� ���
���� �� �	�� ��
����� �� ��������+
��� ����
��� �� �
��� �� �	
 ,
��+���,� �������

�
�	����� �����
�
�� ���	 �� � �������� �������+
���� �� ��
 2 �� ��
 22 ���
�� ���
����� ��������
:	�� 
� ��� / <<D�1 ������
 �	�� � �	
�� ���
�������
� ,	
� �	
 2 ���
���� �
��	
� � �������� ��+
��
� )	
� �� K���� / <<I�����1 ������
 �	���
��
� �������� ���������� � �	
�� ��� ,���
�������
 �� � ����	 �� � ����� ��� ,	
� �	
 
4
����

������� ������ �� � ��
�����
 ������
 ���� �	

����� ��� �
��	
� � �������� ����
� '	�� ,���
��������
 ���� � �	
�� ��� ���������� ����� �� �	

�2��22 ����
 ��� � ���
� ��(
 ��
 ����������
,	
� �	
 ������ �� ���� 
����	 �� �
�
� 	
��
��������� 
4
��� �
�������
� L
�� �����
 
(�
��+
�
���� ��� �� ��������
 �� �
�� ���	 � 	����	
����
'	
 ����
 �� ���������
 ����	
� �� ����	
� �����
�� �	
 �2��22 ����
 ,	��	 �
��
�
��� ������
 ��
��
���� ��
 �� �	
 ���� �� � ����
 ������
��
���� �� A���� / <<I1 
(����
 �	
 �	
��
��� ���������� �
	����� �� � ����
�� �� ��

�� ��
��������� �����
 
�
 ����	
 ��
���
�� ���+
����
 ������� ��

� �
�� '	
� �
����
 �	
��
��� ���������� ���
� ���� �	
 
(�
���
���� '	
��
�� ���
������� ���������� �	
 
(�
���
��� �	
�

������
 �	
 �������� ���
�� ���
����� ������� ��
����������� '	
� ���� �	�� �������� �22 ��� ���
�+
������ �
 ��
 �� ��
��� �	
 ���
� �� �	
�� �����
�	���	 ���
 
�
�
��
 �� ������ ��

 ,��
���
��
� ����
� �� 8
��� / <<I1 �����
 ��� �
�
��
� �� 
(�
���
��� �� ,	��	 ������ �� �������+
�����
 ��
���
�� ,
�
 ���J
��
 �� ������
��(
 ��
 ������� '	
� ��
 � 	���� 
(�
��+
�
����@���
����� �
�	��.�
 �� ���
������
 �	

�������� ��������� �� ������
 ����������� '	
� ��+
�
��
 �	�� ��
� �4
�
�� ��(
 ��
 ����������
�	
�� ���� 
�
���
 ,	
� �22 
(�


 �
�	�
�	�� ����
�

��� �� �	
 ������������� ������
 ����
 ��

����
��
 ,��	 �	
 �
	����� �� � ����	 �� � �����

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *%*



��� ,	
� ���J
��
 �� � ��
��������� ��
 22
������ �� �	
 �����
B����
 
�
 ����	
 �
��
+
��� ���J
��
 �� �����
���� ���J
����
 ������ ��
�	
 ����
������ �
�,

� �	
 ����
���� ������

�
�	������� ;�,
�
�� �� �	��� �
 ���
 �	��
�	���	 �	
 ���� �� �	
 �������� ��������� ��� �	

���������� �� � �	
�� ��� ���� �	
 ��� �� � �����
���J
��
 �� � ������ ��(
 ��
 ������ �� ��
��
���� ���
�
�� ,��	�� �	
 ����
,��� �� ������
�������
 �
�	������ �� �� ���� � ���������� ���
 ��
�	
 �
�
��� �����
� �� ���������� �� �������� �	
��
������3����� �� ��	����
�
���
� �� ���
����
� ��
���
������ '	
 .�
����� �� �������� ��������� ���
���������� �	
�� ������3����� �� � 	����
�
�����

������� ���
���� 	�� �
�
��
 � ��
�� 
�� ��
���
����� �� �	
�
 ��
 ���� 
(�
��
�� �
�
�
��
�

���
 �� �	�� ����� /�
�	��  <D=$ ���
���  <%<$
)�������  <I!$ K���  <I#$ )������ 
� ����  <I=$
A������� �� )�������  <I%$ 0	�,�� �� )�������
 <I<$ K�� �� ���  <<#1� '	
 ���� �� �����+
������ �	
�� ���� �� � ����������� ���J
�� �	�� 	��
�������
 ,�
 ���
����� �� �	
 ����� 9��� �� 
(+
�
���
���� ����� �� ��
,� �	
 �
�
���� �
�������

.�������
� �� ���
�
�� ��� �� �������� �	
�� ���
��
 �	
 ��

 �� ������������ ��� ,��	 �� �	

�
��
�����
 ���
 ����� �� ������ �	
 ���� L
��
�
, 
����
 ���
���������� 	��
 �

� ������
 ��
�	
 ���� �
 �� ���� ����������
 
(�
���
����
�M�����
� ��������
 ,��	 ���	 �
����
�
����
'	
�
 �M�����
� �����
 
(��
�
�� �	��� �������
�� �	
 
�
��$ ��������� �	
�� ���� �������
 ��
��������
 ������ �	
 �
���� �� ���
�
�� �� J��� � �
,
������
����� �
.������ 	��	�� �
�
�����
 
(�
��+
�
���� �
��
���
�� � �
����
�
�� 
���
 ,��	
���+������
��� �
�����
 ���
 �� �
�� 	��	
��

 ��� ��.�������� ����
��� 9���	
�� �	
��
���� ��
 ��������� �
�� �����,� ���
� �
�� �	��
 !!�� �� ,��	� �
�
��������� �
������� 
���
�
,��	 
(��
�
�� 	��	 ������� �
�������� ����������
��
2� ������� ������ �������
 	��	 ��

 �
��
�+
����
 �
����
�
��� ������ �	
 �	���
 �� �
�	��.�
�
�� ������
 /2�1 �	
�������	�� "�
 �� �	
 -���
���
���� �� �
����
 �	
 �
��
�����
 �� � �	
��
��� ����� �� 2� �	
�������	�� �
�	��.�
 ,��
��
 �� )����� 
� ��� / <%<1� '	
� ���J
��
 �	��
,���
 ���������� ��
���
�� �� ������ �,������
�� � H����� ��������� ���� N���� � �����
 
�
�
��
2� 
�
����� �	
� �
����
 �	
 ��
���
 �
��
��+

���
 ��
� � ����  �� �� ��3
� �	�� �������
 �
����������� �	
�� ��� �� � ��, ������ ��

� ��

������
 �	
 �
��
�����
 ���
 �� �
 �����  !!�)�
0���
 �	
 ���� ��3
 ,�� ���	 ����
� �	�� �	
 ,��	
�� �	
 �	
�� ���� �	
�� 
������
 ,�� � ��,
�
���� ��� �	
 ������ �
��
�����
 ���
 ,��	�� �	

�	
�� ���� � ���
 �
-�
 ���
���������� ����� �
���
�� ����� ��  ! 2���� ��������
 /2�0�1 2�

�
������ ,�� ������
 �� ;����
� 
� ��� / <I%1�
��� �
������� �	
 �
��
�����
 ���
 �� � �	
�� ���
�� �,� ��, ������ ��

��� '	
 ��
���
�� �� �	

������ 
���
 ,
�
 �	
 ���
 �� �	��
 ��
 ��
)����� 
� ��� / <%<1� '	
 
�
����� �
����
 �
�+
�
�����
 ��  ! ����
�
 ������ ����� � ���
 ������
�	
 ���J
��
 ���	 �� �	
 �	
�� ���� �� �� ����

��� '	
� ���
��
 �	�� �	
 �	
�� ���� �� �	
�

���
����� ,
�
 ���������  E!@#E! �� ,�
 �� �	

��(���� �
��
�����
 ���
 �	
� �
����
� ����� �
���� ��3
 �� #! ��� ,�� ����� =E!�)� 0���
+
.�
����� A���	�� �� ��4� / <II1 ��
 � ���
��
����� �� �,
��
 2�0� 
�
����� �� �
����
 �
�+
�
�����
 ���
 �� �	
�� ���� �� �	�� ,���
 �����+
����� ��
���
�� ��
 �� ;O !! ��

�� '	
 ,��	
�� �	
 �	
�� ���� �� ;O !! ,�� ���������  !@#!
��� � ���� ��3
 �� *E �� ,�� ��
 �� � ��(����
�
��
�����
 ���
 �� ����� D!!�) ,�� �
����
�
0���
 �	
 ���� ��3
 ,�� ������ �,��
 �� ,�
 �� �	

�	
�� ���� �	
 �
����
�
��� ,
�
 
��
�������
��,
� ���� 
������
� ��� �	
 ��(���� �
��
�+
����
 ,��	�� �	
 ���� "�
 ���������
 �� �����
2�0� 
�
������ 
��
������ ����� ,��	 ����� ����
��3
�� �� �	
�� ��, ������ �� ����
 ������ 2� �	
 ����

���
����������� ��� 
(����
� �	
 �
��
�����
 �
��+
������ ,�� ���	
� ��,� ,��	 �	
 �����
�� 
�
�����

�
��
�����
 ���
 �
��� I!�)� '	���	 �	
�
 
(�
�+
��
��� ,
�
 �	
 -��� �����
	
����
 ���
����������
�� �	
 �	�����
������� �� �������� �	
�� �����
�	
� ,
�
 �����
 �� �	
 ���
�� ������ �� 
�
�����

�����
� � �	
�� ��� �� 
��
������� � �,�+
��
������� /#+�1 
����� ,��	 � ������ ��� �� ��

������� ��������
 �
	�� �� �� � ���
�� ����� ��

�
����� ��� ��
� ���� ������� ������������ N����
	��	 ��

 �	�������	�� A���	�� �� ��4�
/ <II1 
������
 �	
 ��

 �� �	
 �	
�� ���
����������� �� �
 ����� #E!@E!! �B�� '	
 �
�+
���
�
�� �� �	
 �	
�� ��� ��

 ,�� 	���+
����
 �� �	
 ���� �	�� �	
 �	
�� ���� �������
 ��
�
�
��� ��������� ����� �	
 �������
�
��
 �� �	


*%= �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



��
���
� �� ��������
 ��
�
�
���� �� �

�

��	 ��	
�� � ����
����� ���� �� ���
������
 �	

��

 �� �	
�� ���� �� �	
 ��������
 �
��
��+
���
 ���
 ,�� ��
����
� �� :	�� 
� ��� / <<D���1
�� �	
 �����
 
�
 ����	
 �
��
���� ,��	 ��
��+
�
�� ��
 �� � )*!! �������� ��

�� 0���
 �	
�
����
 �	
�� ���� ���������� �� � ����	 ���� �����
� 	��	 ��

 ���
��� �	
� ���� ��
���� ����
 �
�����
 ����������� �	
�� ��� �� �
����

����������� ��

� �� ��  !!! �B�� 2� �������
�	
� ���� 
�����
 � ���
�� ����� ��  D 2�0� 2�

�
����� �� �
����
 �	
 �
��
�����
 ���
 ������
�	
 �	
�� ���� '	�� ,�� �	
 -��� ���
��������� ��
�
����
 �	
 �	
�� ��� ��

� �������
�� �� �
+
���
 �	
� �� �	
 ������ ��

� �� �� �
���� �
��
	��	 �
��
�����
�� ����
 �� �	
 �
����� �
��
��+
���
 �� �	
 ���
����� '	
�
 �
����
�
��� ,
�

��
 ��
� � ���� ��3
 ��  !! �� �� �	�� ,
�

�����
 �� ������� �
��������� '	
� ���� ���
��
�
��� �	
 -��� ���
� �	�� ��� �
����� ������ ��

�� �
�	
�� ��� �������
�� ��������
�� ���
��� ,��	�� �	

��
���
� �� � ��
 2 ����� �������
� ���� �	
 ���
�� �	
 ���
��
 �	
�� ��� �� �� ����
 �� ����� *E�

�� �	
 �	
�� ��� ��
������ 2� ������� �	
�
������
 � 
����
 ���
����� ���
��������� ��
�������
 �	
 �	
�� ��� ��

� �� �	
 ������

��
 ����������� ;�,
�
�� �	
 �
��
�����
� ��+
�
��
 �� �	
 
(�
���
��� ,
�
 ���	 	��	
� �	��
�	
 ������
 ����
��

������������� ����������� �	
�� ���� ,
�
 ��+
�
������
� ����� ��	
��� �� >� �� 9�
��
/ <I=1� 9�
�� 
� ��� / <IE1 >���	� / <I%�  <<E1�
>���	� �� "��
��� / <<#1� >���	� �� ����+
�	����� / <<%1 �� ���� / <<#�  <<=1� >� ��
9�
�� / <I=1 ����	� �� ���
������
 �	
 �
�	�+
���� �� �	
�� ��� ��������� �	����	 �	
 ����
��
�� 55,��
 ���������66 '	
� �����
�
 �	
 �����
�
�� � 	��� ����
 ,	��
 ������� ,�� ���J
��
 ��
�������� �	
����� �
������� '	
� �	
� �����3
 �	

����
�� �� ,	��	 �	
 ����������� ����� �	

������� ��������� �� ���������
 ���� �	
 	���
����
 �� 
��������
 	�, �
�� ����
 ������� ��

���������
 �� � �	�� ���
� ����
 �� �	
 ��������
�
���� �� �	
 ��������� �� � �	
�� ���� 2� ��
�
�� ���� �	
 ����������� �
	����� �� � �	
�� ����
9�
�� 
� ��� / <IE1 �����
�
 � ����� �� ���
����
,��	 � 
�
�� �� ���
������� ���J
��
 �� �� ����+
����
 �	
�� 
���������� � �	
�� ��� �������
 ��

�	
 
�
�� �� ��������
 �� � ��

 �� !�E%�0�
,	
�
 �0 �� �	
 �	
�� ,��
 ��

 �� �	
 ���
�����
'	�� 
������
 �� 	��	
� �	�� �	
 
(�
���
������
���
��
 �	
�� ��� ��

� �� ����	
� 
(�
��+
�
��� ��
 �
�
����� �� ���
������
 �� �	
�� ����
��� �
 ���
� �� 	��	
� ��

�� >���	� �� 	��
��,���
��� �� � �
��
� �� ����

���� ������
�
/>���	��  <I%�  <<E$ >���	� �� "��
����  <<#$
>���	� �� �����	������  <<%1� ���
���
 ��
��
� �	
 ��������� ��������
 �� � ,
��+
�
���

�	
�� ���� '	
� 
�
���
 � �	
��� �� 
�����

�	
 ��������
 �� �
��
�����
� �	
�� ������ ��
������ ���
 ������ �	
 �	
�� ���� 8��� �� 
(�
��+
�
���� ��� �
������ �
��
�����
 �� ������ ���

�� ���	 -�
 �
���	 ����
� 	�� ��
�
��
 ��
�� 
(+
�
���
���� �
��-������ �� �	
�
 ��
��� >���	�
�� �����	����� / <<%1 �	�,
 �	�� �	
 �	
���
������
� �	
 
��
����� �
����
� �� �	
 ������ �����+
������ ������ �	
 �	
�� ��� �� ��������� �� ,��	
�	
 
(�
���
���� �
����� �� A��� / <I 1� ����
/ <<#�  <<=1 ��
,
 � �	
�� ��� �� � �����������
�
����
 ,��	 � ,
��+
-�
 ������ ���������� �
����
�� 3��
 ,	
�
 ���� �� �	
 �������� 	
�����
�� ���
�� �
��(����� ������� ;
 
�
���
 ��
��
�� ��
��� �	
 �
���	 �� �	
 ,��	 �� ���	 �
����
�� 3��
 �� ,�� ���
 �� 
������
 �	
 ���
 ��

�
��� ���������� ,��	�� �	�� 3��
� "��
 ������
���� �� 
(�
���
���� ��� �� ��
 �� ���	 �
���	
����
� 	�� ��
�
��
 ��
�� ������������ '�����
�� 
����
�� �4
�
�� ����� �� ��
,� �� �	
 �����


�
 ����	
 �
��
���� ����� �� "���3 / <<D1

�
���
 � �	
��� �� ��
���� �	
 �	
�� ��� ��
� ����
.�
��
 �� �	
 
������� ������� ���
� �
+
�,

� �	
 ��� �� �	
 ������ 	���
� �� �	
 ��
�+
��
�� '	
� ������
 �	�� ,��	�� �	
 �������
���
�� �	
 �������
 �	
�� ��� �� �	
 �
���� ,	
�

�	
 ������� ,��� 
(�

� � �������� ����
 �� �� �
����
.�
��
 �	
 ��� �� � �	
�� ��� �� �4��
 ��
�����
� ,��	 �� ����������� ��������
 ,��	 ���
'	
�� ��
������� �� �	
�� ��� ��

� ,
�
 ��
����
 ���

�
�� ,��	 �	��
 �
����
 �� :	�� 
� ���
/ <<D�1�

2� �	
 ���	� �� �	
 
(������ ��� �� ���,�
�
�
�� 
(�
���
���� ���
��������� 	�� �

� ��
����
�
�� ��
�� ���
 �� �	
 ����
� ������
 ����
�
�
����
 �
����
�
��� �� �	
 ��(
 ��
 ���
��
���
����� ������ 	������
� ��
 ��
 �� ���

.�
������ �
������ �	
 ������
 ��
 ���������� ��


�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *%E



��
��
� N���� �	
 �
�
���� 
�
���
 2� 	��	
��

 ���
��� �	
 #+� ��������
 �� � �	
�� ��� ���
�� ����
 �� �	
 �
��
�����
 ����������� �����
�	
 �	
�� ��� �� ��
�
��
� "������ ���������� ��
�
����� ���
�
����� �
��
���� �
����
� �� �	
��
���� �� ���� ������
�

�	 ������������ ����������

!)�) �����	�� ��� ��
	(�� ���(����

2� ��
� �� ���� �	
 ���������� �� � �	
�� ���
���� �	
 ��� �� � ��
+
(������ ����� �� ��� ����
+
.�
�� ������������ � �����
 
�
 ����	
 ��
���
�
�
��
���� ������� �� �	�� ��
 �� :	�� 
� ���
/ <<D�1� ,�� �	��
�� '	�� �
��
��� ,�� � ���+
-������ �� �	
 ����
 
�
 ����	
 �
��
��� ��

�� H���	�4 �� >����
� / <II1� '	
 ��
���
�
�
��
��� �� �	
 ������ ������
�
�� ��
 ��	
+
��������� ���������
 �� 9���  � '	
 ��
���
� ��
��
 �� )*!! �������� ��

�� �	
 ����������� ��
,	��	 �� �	�,� �� '���
  � '	
 ��
���
�� ,
�
 ��

	��
�
 �� 	����� �	
� �� =I#�) ��� E 	� ���+

��,
 �� ��� �������� �� 
�
����� ���	���
 ��+
�	����� /7�A1 ����	 /#D! �� ,�
1 ,�� ��
 ��
�	
 
�
 �� �	�,� �� 9���  � ,	��	 ,�� ����	
�

(�
�
 �� # �� �� ������
 ������� "�
 �� �	

��
���
� ���
� ,�� ����
 �� �����	
 �� ���
 ��
��
������� �
?
����
� �� ��
� �� ��
 �� ��� �	
 ��+
����� ���
��
�
��
 �
�	��.�
 �� )�0� '	
 ��
���
�
�� ������
 �� �	
 
�
 ��
� �	
 ����	� ,��	 �
 #% �� ���� ���������� ���J
����
� E! �� �� ��+
���
�� �� �����
 � ��(
 ��
 ���
�� -
� �� �	

����� ���� '	
 ���J
����
 �� ���
�
���
 ����� � ���
���� '	
 ��
���
� �� �������
 �� �	�

 ������ ��
�	�,� �� �	
 9���  � &� �������� ��
 �������� �
+
.���
 ��� �	
 ��
���
� �� ����� �� 
��������
 ��
�	
 ��
����� 
(�
���
���� ���
����������� '	
 �
�+
��� ��� ���������� �	
 �������� �� �� 	�� �	

��
���
� �� � -(
 �������� ����� �	
 ������
����
��� �	
 ������
 �� ,	��	 ,��� �
 ������
 ��
���
 
���� �� � ���
� �
������

2� �	
 ����
�� ���
���������� �,� ���������
�
�	��.�
� ,
�
 ��
 �� ���
��
 �	
 ����� ��� ��
�	
 ����������� �	
�� ���� "� ��
 ��
 �� �	

��
���
�� �	
 ������� �
�	��.�
 �� )�0 �� �
?
�+
���� ,�� ��
 �� ������� �	
 
�������� �� �	
 ���
��
���
����� ������� �� � �������� �� ���
� "� �	
 ��	
�
��
 �� �	
 ��
���
�� � �
,�� 
�
���
 ����+-
��
	��	+��

 2� ������� ����
� ,�� 
�����
 ��
�
����
 �	
 
�������� #+� �
��
�����
 -
�� '	
�

�
�	��.�
� ��
 ���
?� 
�����
 �
��,�

!)!) �������� ����	��� ����	��

'	
 ������� �
�	��.�
 �� )�0 �� � �	
����� ��+
�
��
���
���� �
�	��.�
 �	�� �� �
������
� �� �
?
�+
���� ��
� �� �	
 ��+����
 ����
��� �� �	
 ��� ��
����
 ������
�
���� �
����
 
��������� �� �	

�
�	��.�
� �	
 
.������� ���
����� �	
 �������
������� �� �����
 ���������� ��� �
 ���� �� �	

�������� ���
�� �� '����� 
� ��� / <<!�  << 1 �� ��
�	
 �
��
, ������
 �� ������� / <<*1� � ��	
�����
������������ �� �	
 
(�
���
���� �
��� �� �	�,�
�� 9��� #� '	
 ��������
 ����
� ��
 �� �	�,� ��

9���  � 0�
���
� �
��
��� �� ������ ������
�
��� '	
 ���+

J
����
 ��  #% �� ����� ��� ��
������ �	�,� ��
 �� ������
�
���

'���
  

)	
����� ����������� �� )+*!! �������� ��

�

&� )� A� '� 0� ��

 I� <� =�<E !�DE !�!I !�!E

*%D �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



9���  � 9�� ���.�
 ���
������ �	�� �
�	��.�
 ��+
����
� �
?
����� � ��������
 ���
� �
�� ���� �	

������
 �� �	
 
������� ��
���
� �� ���������
�	
����� �� �� �
���� �� �	����	 �,� 	��	 
�����
�������� �
�����
 �� � ������
 �� '	�� ���
� ���

�� �������
 �4������� ����� �� ��
�� !�� ��#� � � �
�� �	
 ���
��
�
��
 �����
 ����
�� ���
� �� �	
 C 
�� �	
 � ��
� ���� �� �
���
 �� �	
 �������
����
�� 2� �	
 ����
�� 
(�
���
���� �	
 �
�� 	��
�

� �	
��
 �� � ��
����� �
��
������� �� �	

������ '	
 ���
����� 
.������ ��� ���
���
���� �	

���
��
�
��
 �����
� ��

�*�# � ��*
��#

� ��
#�

� � �

,	
�
 �* �� �	
 ��� �� ����
 ������
�
�� �� �	

��
���
� ������
� �# �� �	
 �	
����� ��
����� �� �	

�
��� � �� �	
 �����
 ��
� ��  �� �	
 ����	 ��
�	
 ��������� ,	��	 �� #E�= �� �� �	
 ����
�� ��+
�
���������� '	��� 
��	 �����
 �
��
�
��� �	
 �����
�� �������� �*�# �� �	
 ��
���
� ������
� 0���
 �	

�����
� ��
 �
������
 �� �	
 ����
��� �� ������
+
�
���� �	
� ��
 ���
������
 �� ���� ������� �� �	

��
���
� ����� 
���������� ,	��	 �� ��
 �� �	

������� �������
� �� )�0� ��� �	��
 �� ��	
�
���� -
� ������� �
�	��.�
��

� ��� ��� ���
�
���
� � ���������� ���J
����

,	��	 ������� �	
 ��
���
� 
�
 ��
� �	
 ����	
�� �	�,�� N��� ������� � ������ ���
 �����	
 ��
�	
 ��
���
� 
�
 �����
�� �� ����� ��� ���
�
/)�	
�
��� 0���
 9�
1 �� 
��� � �
��
� �� I! ��+
��
�
 ��	
�
�� ���	� ����
�� /E =�E �� ,��
�
���	�
#! �� ����
 ,��	1 ,��	 �� ���
�+����
 ���
 �� # ���
'	
�
 ����
� ��
 �	
� ��������
 �� � ���
�
� ��
E! ��� '	
�
 ����
� ���� �� ����������� �����
�	
 ��� �� ����
 ������
�
�� ,	��
 �
?
����� ��
�	
 ��
���
� ������
� ���� �	����	 �	
 )�0 �
����
'	
 �
������� ���
��
�
��
 �����
 ����
��� ��
 �
+
���
 ����� � �������� ������ ���
 	��	 ��


���
�� /)���� **!�1� ������
 �� ������� ���
�
�� �� # ������� ����
� �
� �
���� '	
 ����
� ��

�
���
 �� 'A�P *#!! 	��	 �
��������� -��� '	

-
� �� ��
, �� �	
 ����
� ,�� � �����
 �� ��+
���(����
�� #% �� ���
�
��

!),) 3	�� ���� 	������� ����(������

!),)�) �%���	(���	���� 	������� 	(��	�� �����(
2� �	
�������	� 	�� �

� ��
 ��� �
�������

�
��
�����
 ���
 �� ������ 
��������� �� ����+
��
 
(�
���
��� �� ���� ���
��������� �� �	
 ����
/A��� �� ����  <%E$ )����� 
� ����  <%<$ ;����
�

9��� #� 0�	
����� ������������ �� �	
 
(�
���
���� �
���� '	
 )�0 �
��� �
����
� �	
 ��� �� ����
 ������
�
�� ����
��� �� �	
 �
��

��
 �� �	
 ��
���
�� 0�������
��� �	
���� ������� �� ���������	
 ����� �	
 2� ���
�� �� �	
 ������ ��
 �� �	
 ��
���
��

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *%%




� ����  <I%$ A���	�� �� ��4��  <II$ :
	�
�
�� ��������  << �  <<#$ A���� �� ��������
 <<*$ :
	�
� 
� ����  <<*$ H����������� �� :
	�+

��  <<=$ :	�� 
� ����  <<D�$ ����� 
� ����  <<I$
8� �� 8������� #!!!$ ;��,��� 
� ���� #!!!1� ���
�	
 ���
���������� ������
 �� ��� 	��
 �����3


��	
� � �����
 
�
�
�� 
�
���� �� � ���
�� ����� ��

�
������ N���� � ���
�� ����� �� 
�
������ �� ��
�������
 �� �
����
 �
��
�����
 �� � �
��
� �� ��+
��
�
 ������ ����� � ���
 �� �	
 ��
���
� ������
�
0��	 
�
����� 	��
 �

� ����
������� ��
 �� :
+
	�
� �� ������� / << 1 �� A���� �� �������
/ <<*1 �� �
����
 �	
 �
��
�����
 ���
 ������ �
����������� ��
���� ����� �� � 	��	 ���
���	 ��

��
)����� 
� ��� / <%<1� ;����
� 
� ��� / <I%1� A���+
	�� �� ��4� / <II1 �� :	�� 
� ��� / <<D�1 ��

�	
� �� �
����
 �	
 �
��
�����
 ���
 ������ �
����������� �	
�� ��� �� ��

��� ;�,
�
�� �	

���
�� ������ �� 
�
����� ��
 �
�� �� �
����

�
��
�����
 ����������� ������ �
����
� �	�� ��


��
������� ��
+��
������� / +�1 �� ��
��� ��+
�	���	 � ��
�� 
�� �� ����������� ��� �
 ������

,��	 �	
 ���
�� ������ �� 	��	 ��

 2� 
�
������
���
� �	
 	��	�� ������
�� #+� �����
 �� �	
 �	
��
��� ��� �� �	
 �����-����
 �� ��� ��������
 ��
��
�������� �	
 �
�	����� �� �	
�� ����� ��
,��� �
 
������
 �� 	��
 �� �������
�� �	�� ���
�
����
 ���������� ������� �
��
�����
 -
� ��
�� ��
� ����
� �� �� ������ ����� � ���
� 0���


�
�
��� 
�
��� ��������� ������ 
��������� ��
����� ����� �� ���
 ����
� �� �
�� �� ������
�����
���	 �
����
�
��� ��� �
 ���������	
 ����� � #+
� �.���
 ����� �� 2� 
�
����� ��.������ ����
� ��
���
� �� �����  A;3�

���	���	 �	
�
 	��
 �

� ��
�� �����
� �� #+�
2� ������� ����
�� �� �
�
�� �
���� �	
�
 ��
 ��
����
����� ����
�� ������
 �� ������� �� ���	
	��	 ��

�� 2� ������� ����
�� ��������� ��� ��
�
�
������ ���
�� *! ;3� ���	���	 	��	
� ��


����
�� � 
(���� ,��	 ���
� �� �� �� *= �;3� '�
��	�
�
 �	
 �
.���
 ������� ���
� �� �� ��  A;3
�
.���
� �
�� ���� �� �
�������� ���3
� ��� ��+
.�������� �� ���J������� ,��	 � 	��	+��

 #+� 2�

�
���� ������ '	
 �����
�
�� �� �
�������� ���	
�
����
�
��� 	�� �

� ��� ��.��������� ;�,+

�
�� �����3��� �	
 ����� �
�����
�� ��
(�
����
 ���+
��3
�� ,	��	 ��
 ��, ��������
� � #+� 2� �������
����
� 	�� �
�
���� �

� 
����
 �� ����� ��
)���
�	� '	�� �������
��� ��� �	
 -��� ���
� 
�+
���
 �	
 �
����
�
�� �� �	
���� -
�� �� ���
� ��
�� ��  ������� ����
� �
� �
���� '	
 �����
�

������� ����
�� ���������� �� �	
 �������� �������
2� ����� ����
 ������ �������
(��� ��������� ��
��� ��.�������� ����� �� �	�,� �� �	
 ����� �+
����� �� 9��� *� �� �	
 	
��� �� �	
 ����
� �� ��
I� I ����� ����
 ����� �� ;�)'
 2� 
�
�+
��� 
�
�
���� 7��	 
�
���� 
�
�
�� ��  !! ���
 !! ��� ,��	 �
��
� �� �
��
� ������� ��  *! ���

9��� *� K���� ������ ��� 2� ���
�� ��
�������

*%I �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



7��	 �� �	
 D= 
�
�
��� 	�� ��� �,� ��
�����-
��
�	
 ������� �� ,	��	 ��
 �
 ���� � ���� �� 
��	�
I� �������
(
��� '	
 �������
(
 ������� ��
 �	
�
�����3
 ����� ���� #+�	���
�� ���
  ! # �B�
������ ������� �� ��

� �� ��  ! A;3� ����+
���� 
����
 ���� �	
 ��J
�� �� �� 
����� ��
	
��� �� �� �����
 ���� �	
 2� ����� ����
 �����
����� � �
?
����
 �
��� ����� �� ��� �� �,�
0�	,��3��	�� ��J
����
�� 
��	 ��
������ �� ��-���

���J������� ������ '	
 ��� ������ ��� �	
 �����+
���� ������ �� �	�,� 9��� =� � �	�������	 �� �	

���
�� �� �	�,� �� 9��� E� '	
 �����-������ ��

��	 �
�� �� -(
 �� �� ��	�
�
 �4
�
�� �����+
-�������� �4
�
�� �
��
� ��
 ��
� 2� �	
 ����
��
���
���������� � �����-������ �� !�< ,�� ��
� ��
�	�� �����-������� 
��	 
�
���� ,��� �
 �
�+
������ �	
 ��
���
 �
��
�����
 ��
� �� ��
� ��
  ! ���   ! ��� 2� �	�� ����
�� �	
�
 �� �� ��+
�
������� �� �	
 ������ �
�,

� ����
� �� �� ���+
�
����� 2� ���
���$ �	
���� �
�������� ��

�����-�
 �� ����� �� ��

� '	
 ����
� ���
 ���
 ��
�����(����
�� %E! ��� '	
 
����� �� 
��	 �� �	

������
��� �� �	
 ����
� �� �	
 �
����� �� ���

��
�������� ������������ �� �	
 ����
� ��
 ���
� ��
:
	�
� 
� ��� /#!!!1� 2� ��
� �� ����
�� �	

������
 ������� ���� �	
 
�
����� �� �	
 ����
+
������� �
��
�����
�� �� ������ ������ ��� �
�+
�
�����
 ���
 ����������� ����
 �� ������
 ��� �	


�
������

!),)!) �* �����( 
��	����	��
)���������� �� �	
 ����
� �� �
�����
 �� � �+

�
�� ����
�� � �����
 �� �	
 ���
 ���
���� ��
������
 -���	 �� ,��� �
 �
��
 �� 	
��
 �� �� ��
�
�� �
�
��� 	���
 
��

�� '	
 	
��
 �����
�
�������
��
 ,��	 � �	
��������
 �� �
��� ���
������
 �
��
�����
� �� ����
 �� �	
 ��J
�� ����+
����� �� �	
 �����
 ������ �	
 ������
 ������
���� 
��	 �� �	
 2� 
�
�
��� �� �
���
 �� �	

��� ��.�������� ����
� ����� ,��	 �	
 �����


9��� =� ��� ������ ��� ����
 0�	,��3�	�� ������� ��������� �
���

9��� E� � �	�������	 �� �	
 2� ���
���

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *%<



�
��
�����
� '	�� ����
��
 �����
� � ������
 ���
�
��
�����
 ����
 ��� 
��	 
�
�
��� 0���
 �	
 2�
����
� �� �) �����
� �	
 ����� �������� �� �	


�
����� ���� ������� �� �) ������
��� '	�� ��
��	�
�
 �� ������� � �	������ ,	

� �� ����� ��
�	
 	
��
 ����������� ��
���
��

��
�� ���
 �	��� �
 ���
� ����� �	
 �������+
���� ����
��
 ����
 ��� 
����� ��
 �� �	�� ����

��
 ��
���� �
?
��
 �� �	
 -��� �
����
�
����
9���	
�� �(������ �� �	
 �����
 ������
 ,	
�
	
��
 �� 	��	 �
��
�����
� ����� �����������
�	���
� ��� 
��������� �������������� �
�
���� �	

����������� ����
 �����������
� '	
 �
�� ,�� ��
��
����
 �	
 �(������ �����
� �� �� �
����� �	

����������� �� ������ �� �� �� ��
�� ��� ����+
��	
�
� ���	 �� ,	��	 ��
 
(�
���
������ ����
�+
���
 ����
��
�� �� �� ���
������
� �	
 �����,���
����
��
 	�� �

� ����
� 9����� �	
 �����
 ,��
	
��
 �� �� � �
��
�����
 �� ,	��	 �� �(������
���
� ����
 �� ��� ������
� ����� ##E�) �� �	�� ���
�
�� � ����������� �� �
�����
 ,	��
 �� ����� �,�
�� ���� �
��
�����
� 2� ��
� �� �
���� �	�� ��+


 �� �(������ 	�� ���
� ����
� �	
 ���

�����
� ,��	��� �������� �	
 ������
 �������� ��
���,��� �� 	
��
 �
�
��
�� �� ##E�) �� �	

����������� ����
� ��
 ������
� '	
 ����
� ��+
����
 �� ���� ���	 �
�
�������� ��� ��
 �� �	
 D=

�
������ ��
 �	�,� �� 9��� D� '	
 ���(����� �� ���
�� �	
� �� 
��	 ��	
� ���-��� �	�� �	
�
 ,�� ��
�(������ �� �� ##E�)� &
(�� �	
 ��
���
� ,��
	
��
 �� � 	��	
� �
��
�����
� ����� E#E�) �� �
����������� ,�� �
�����
 ,	��
 �	
 ��
���
�

����
 �,�� '	�� ����
� ����� ,��	 �	
 ����

������
 �� 	
����� �	
 ��
���
� �� �� ##E�)� ��
�	�,� �� 9��� %� '	
 ����� �� �	
�
 ����
� �� 
��	
��	
� �
��
�
��� �	
 ����� �� �	
 
���������
� �� �	

�,� ������
�� '	�� ����� �� �����
 �� � �������� ��
�
��
�����
 ���
 �� 9��� I� 2� ��� �
 �

� �	�� �	��
������ ���
� ���
 ������� ���+���
������ �
���
� �,�
�� � �������� ����
 ��  �EE� ,	��	 �� 
��
������� �	

����� �� �	
 
��������� �� �	
 �(��3
 ������
 ��
�	�� �� �	
 ���+�(��3
 ������
� '	
 �����������
����
 ����
������� �� �	
 ���+�(��3
 ������
 ��
�	
� 
(�
�
 �� 	��	
� �
��
�����
� �� ������
������ �	
 ����������� ����
 �� �(��3
 ������

�� �	
 ������  �EE� 2� �	��� �
 ���
 �	�� ����� �
������ 
(�
���
��� �	
 �
��
�����
 
�
������� ��

9��� %� )���������� ����
� ������
 �� 	
����� �	
 �����
 ��

E#E�) �� ##E�)�

9��� I� ����� �� �	
 �,� ����������� ����
� �	�,� �� 9��� I�

��;' �� �	
 ������ ���� �	
 E#E�) �
�� �� ��8' �� �	
 ������

���� �	
 ##E�) �
���

9��� D� )���������� ����
� ������
 �� �
�
��
�� 	
����� �	


�����
 �� ##E�)�

*I! �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



���
�
�� 	���
� �� ���	 �	��� ���
 ���
����� �	�� ��
�(������ 	�� �	
 ���
 �� ���� �� ����� �	
 ��+
�
������� ,���,�

!)1) #�
	(�� ����� ��� ��	����	��

����	
� ��������� ����
 ,	
�
 ��
�� ���

�	��� �
 ���
� ,	��
 ������ �
��
�����
 �
�+
���
�
�� �� �� ����
��� ���������� �	
 ��
���
��
'������������ �	
 
�
 ������
 ��
���
�� ���
������� �	
�� ���� ��
 ��� �������
 ����

������
 �������
� ,��	�� �	
 -��� �
, �
?
������ ��
�	
 ���
�� ,��
� 
�������� ���� �	
 ������ ���
�
;�,
�
�� �	
 ������� ���
�� ,��
� ������ � �����+
������ �
������ �� �	
 ��
���
� �� �	
 ��
����� ��
������� N������� �	
 ���
 ,���, �� �
��
�����

�
����
�
�� �� � ��
��-� ��
� �� �	
 ��
���
�
������
� ���	 �� �� �	
 ����� ���� �����,��� �	

������ �� �� �	
 ��
� ��  !! ��� 2� �	
 ���J
����

������� �	
 ��
���
� �� � ��

 �� *E �B�� ��
�������� �	�� �	
 �	�����
������ ����������� ��


�� �	
 ��
���
� 	�� � ������� �������
� �	

��
���
� ����
�� � ������
 �� *�E �� ����� �	

���
 �� �
����
�
��� ;
��
� 
��	 
�
���� ,���
�
����
 �
��
�����
 ��� �� � ���������� ����
�

����� �� �	
 ��
���
�� ��� �� � �
��
� �� ������
����� � ���
 �� �	
� ����
� ������ �	
 -
� �� ��
,
�� �	
 2� ���
��� 2� ��
� �� 
����
 �	�� 
��	

�
���� �
����
 �
��
�����
 �� �	
 ���
 ����+
����� �	
 ��
���
� ,�� �������
 �� �	�

 ������ ��
�	�,� �� 9���  � ��
�
����� ������������ �� ��+
�������� '	
�
 �������� ,��� �
������� �4
�� �	


�������� �� �	
 ���
�� ���
����� ������� �� ����
���
� ��� ,��� ��� 	��
 ��� 
4
�� ����� �	
 -���
*!@=! ��� �
���
 �	
 �
?
��
 ,��
� ���� �	

�������� �
��	 �	
 ����� ����

������ �	
 
(�
���
��� �	
 ���
 ������ ���
 ��
�	
 ��
���
�� ,	��	 ���� ������ �����
�� �	
 ���
�
����
�� ���� �����
�� �	
 ��� ��.�������� ����
� ���
�	
 2� ���
��� ���������� �	
���� ����
 ��.����+
����� '	
 ��
���
� ,�� ������
 �� ��

� �������
����  ! �� *I �B�� '	
 ������� ��J
����
� �� 2�
������� �� �	
 ����
�� ���
��������� ,
�
 �� ����

�	
 
�
����
�� �� �	
 ������� 3��
 �� �	
 ��
+

(������ ����� ��� �� ��� ���������� �� � �	
��
���� �� ����
 �	
 �
��
�����
 ��������
 �� �	
 ���
�� � ����������� �	
�� ��� �� �� ���
������
 �	

�
��
�����
 ����������� ����� ���	 � ���� 2�

��
� �� ���
��
 �	
 ������� 3��
� �	
 2� ���
��
,�� ������
 �� �� ��
� ����� �	
 ������
 �����
��� �� �� ��
� �� ���
������
 �	
 ��������
 �� �	

����������� ���� �	
 ��
� �� ���
������� ,��
�����
 *�E �� �� ����� �� �	
 ����� ���� ����� �	


(�
��
 ���	 �� �	
 �	
�� ����

�	 ������������ �������

,)�) 4�	���� (����

'	
 
(�
���
��� ������
 ��� �
 ���
 ����
���� ������� /�1 '	��
 �� ,	��	 �	
 ������ ��


/�1 ,�� �
�� �	��  * �B�� � ����� ��� ������� 3��

,�� ���
��
 �� �	
�
 ,�� �� ����� ����������� /��1
 * ��� � � � #D ���� 2� �	�� ��

 ����
� �	

����� �������
 �� ��
���� ��
� �� �� ����
 �� �	

����� ���
� ���
� �
�
��� ,��
 �
?
������� /���1
#D ��� � � � *# ���� 2� �	
�
 
(�
���
���� �
�	
�� ��� �������
� ��������
 �� ���
��

,��	�� �	
 ��
���
�� '	�� ,�� �����,
 �� � ������

��
 �,���	��� �� �� ��
���� ����� ���� �	
 ���
�� �	
 ���
��
 �	
�� ��� �� �� ����
 �� �	
 �	
��
��� ��
������ /��1 � � *# �B�� �� �	
�
 	��	 ��+
���� ��

�� �	
 �	
�� ���� ��������
 �	����	
�	
 
����
 ,��	 �� �	
 ��
���
�� 0��
 �����������

���
� ,��� �
 
(����
 �� �	
 �����,��� �
����� ��

�����

,)!) #����� 	�����	�� ��
��� �	����� %��� � � !5 	�


>	
� �	
 ������ ��

 ,�� �
��,  * �B�� ��
����������� ������
 ���������� ,�� ���
��
�
;�,
�
�� �
���  * �B�� � ����� �������
 �� ��+
����� ��
���� ��
 �� �� ����
 �� �	
 ������� �����
���
� � �
.�
��
 �� )�0 ����
� ������������ �	

	������ �� ��(
 ��
 ���
�� -
� ���� ������
����� ����� ���������� �� �	�,� �� 9��� <� ���� �	


(�
���
�� ,��	 �� ������ ��

 ��  E�E �B�� '	

������
� 	��
 � ����� �
��������� ����	 �� �	
��
,	��	 �� � ����
 ����
� ����� �� �	
 ��
���
�
������
� '	
 ����
� �	�, � ��(
 ��
 -
��
���������� �� �����
����
 ��
 2 �� �	
�� ��

22 ������
���� ������� �� �������
 �� �� %D ���
�� 
��������
 �� �	
 ����
����� ��3
 �� �	

�����
�� ����� �	
 �����
� ��
 �

� �� �����
� ��+
������� � �	��� ��,��� � 	��	
� ��
 2 ���
��

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *I 



9
��
�
<
�
�

�

.
�

�
�


�
�
)
�
0
��

�
�

�

�
�
��
��



��
�
�

�	



(
�

�
��


�
�
,
��
	
�
�
��

�
�
��

��




�
�
 
E
�E

�
B�
�

*I# �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



���
����� ������� K
��� %D ��� �	
 ���
�� ���
�����
������� ��
 �

� �� 
��
��
 �� �
���
 ������
3
�� �����  *# ��� '	�� �� �����,
 �� � ���� ��
�� � ��(
 ��
 -
�� �������
 �� � �
����

��
���� ���
�� -
� �� � �	
�� ���
�� -
�� ��  D=
��� �������� ��������� ��� ����� ���������� ��
�
��(
 ��
 ��������� ��
 �
��	
 �� �	
 ���+
����
 ������ ����� ,��	 �	
 ,��
� �
�
��
 �� �	

���������� ����
��� ��� �
 ���
��
 �� �	
 ����
����
 �� 9��� <� >	
� �	
 ������ ��

 �� �
��
�	��  * �B�� �	
 ���
�� ���
����� ������� � ���
���� �� 
����	 �� ����
 ����� ����������� K
���

���
������ �� 
���
 �� ����������
 ,�� �� 
(+
����� �	
 ���
�� ���
����� ������� ���� �	
 �����
��
�� �� 
��
����� �� ��
����� �	
 ������ ���
�� ����

�� �	
 ����� ��� �� �	
 ��
�
��
 �� � ������
 �����
����

�������� �� �	
 �������� �� 8

 �� 9�
��
/ <<!1� ,	
� � �����
 
�
 ����	
 ��
���
� ��
������
 ��
� �	
 ����	� ���
 �� �	
 ����
�� 
(+
�
���
��� �	
 �
������� ���
�� -
� �� �	
 ����� ���
,��� �
 ��(
 ��
 �� �����
� �	���	 �	
��
������
� '	
 ��
 2 ���
�� ���
����� ������ �2

,��� �
 �
�����
� 2� �	
 ����� ���
� ��
 �
�����

���������� �� �� �	
 ���
 �� � ����	� �	
 �����
����

���� �� �	
 ���
�� -
� ������ �	
 �,� ����� ���
�
����
� �� 
��	 ��	
�� 2� ������� �,� ������� ��

�� 
��	 ���
 �� �	
 ������ ���	 ��������� �����
 ��

.��� ������
 ���� �	
 ����	 ���� ,��� ���� ���

,��	 �
��
�� �� 
��	 ��	
� ����� �	
 ����� ��
�+
����� �
 �	
 �	
�� ������
�� �� �	
 ����	 ���
���
�� -
� /�221� '	�� �� ���������
 �� 9���  !/�1�
'	
 ����� " �� �	
 ����	 ��� �� �� �� �	
 ������ ���
�	
 �������� ���
�� -
��� &�, �
� �� 
(����
 �	


���
 �� � ���	
��������� �	��� ������ ��� ����� ���
�
���	� ���J
��
 �� �	
 ���
 ������ ������� '	��
�� ���������
 �� 9���  !/�1� 0���
 �	
 ����� ���
� ��

���
�� �� �������� �	
� ��� ��� �
 �����	� ���
����
� �� �	��� �� �
�����
 ��
 2 ���
�� ���
�����
������ �2 ��� 
�
���� �
�
���� �2 �� �
 �
���+
����� 3
��� '	��� �	
�
 ��� �
 ���� ������ �� ��

���
 �
�����
 �� �	
 ��	
�� ,	��	 �
��� �	�� �	
�

��� ���� �
 � ��
 22 ���
�� ���
����� ������ �22�
'	�� �22 �� ��
���� � ������
 �
���� �� �	
 �����

������� ��� �� �	
 ���������� �������� ������+
��
 ����� �	
 ����� ���
�� �� �	�� �� ���� �	

���
�� ���
����� ������ �	�� �� 
(�
��
��
 �� �	

���
���� �� ����� �� �	
 ����� ��� �� ���
���
�	
 ������
 ����
��
� �	
�
��� ��� ������� �
�	��.�

�	�� �� ���
 �� �
������� �	
 -
� .�������
� ���	
�� �	
 ��� �� ����
 ������
�
�� �� ��� ����
���
���	 �� �	
 )�0� �
����
� �	
 ����
 �� �	�� �
� �22�
�� �� 
(��
�
 
(����
� �� �	
 ���������� ������� ��
�
�
�
 
����	 �� ��
�
�� ��� �
�����
 ������� �	
�
�	
 ���������� �������� 
�
���
 ����� �	
 �����
���
� ,��� �
 ���	 �	�� �� ,��� �����
 � �22

,	��	 �� 
(����� 
.��� �� �������
 ��� �������

�� ���� �� �	�� �����
 �� �	
 ������� �������
�� �
�
� �	
 �
� ���
�� ���
����� ������ �� �	
 �����
��� �� �
 �
�������� 3
���

&�, �
� �� ���� �� �	
 
�
��� �� �	
 ����	 ���
,��	 � ������
 ��
������ ����� �	
 ������
 ������
�	
 ����� ���
� ��
 ���
�� �� �������� '	�� �� ��+
�������
 �� 9���   � " �� �	
 ����	 ���� �� "� ��
�	
 ������
 ����� ���� ���
� �	
 ,��
� ���� �	

������ ���
 �����
� �	
 ����� ��� ��
� �� 
����

�� ���������
 �� 9���   /�1� ������ � �� �� ���

����
� �� 
��	 ��	
� �� ,
�� �� ���
 ,��	 �
��
�� ��

��	 ��	
�� ������ K �� K� ��� ���� ���
 ,��	
�
��
�� �� 
��	 ��	
�� '	�� ��������� ��� �
 
+
�����
 �� �	
 ����������� �� �	
 �,� ������
��
������ ���������
 �� 9���   /�1 �� /1� 0���

�	
 ����� ���
� ��� ���
 ����
 �� 
��	 ��	
� ����
�� �	
 �
�� �� ����� "� �	
�
 ,��� �
 � ���+
��
����
 ��
 2 �������� ���
�� -
� ,��	 " �� ���
������ �� �	
�
 ,��� �
 � ��
 22 �������� -
�
,��	 "� �� �	
 ������� '	
 �
� ���
�� ���
�����
������ �22 ������ �� �	
 ���
���� �� "� �� �	

����������� �� �	
 ������� ���� �� �	
 ��+
������
 ���������� �������� �� �	
 ������
 �����
���
�� '	��� ���
�� �� � ����� � �� 9���   /
1 ��� �


�����
 ��

(a)

(b)

9���  !� 0�	
����� ������������ �� /�1 ����	 ��� ������ �� /�1

�	��� ����� ��� �������

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *I*



���� � #� � � �#� � �2���������
#� 

� � 2
���� �

� �22���������
#�#

� � 22
�� ��#�� �#�

,	
� �2 �� �
�����
�  � #� � � �# ��
 
-�
 �� 9���
  /
1� ��� ��
 �	
 ������
��� �� ���
��� �� � 2

�� ��
� 22
�� ��
 ���,� ������� ���������� �2 �� �	
 ���
��
���
����� ������ ��� �	
 ��
 2 �����
����
 ���+
����� -
� ,	��	 ���� ,��	 " �� ��� ������ �� �22 ��
�	
 ���
�� ���
����� ������ ��� �	
 ��
 22 ��������
-
� ,	��	 ���� ,��	 "� �� ��� ������� 2� �	��� �

�
�
��
�
 �	�� �	
 ����
 
��������� ,��� �


���� ���� ,	
� �	
 ������
 �
�,

� " �� "� ��
����� ������
 �� �	
 �	�����
������ �
���	 �� �	

�
���� ��
� ,	��	 � �����
 �����
�
� 
���������
�� �	
 �������� -
� �� �
�������
� >	
� �	
 ��

2 ������
�� �� �	
 ���
�� -
� �� �������
� ��
��
��
����� ���������� " �� �	
 ������ ��� ���	 ���+
���
��� �� �	
 �������� -
� �� �	
 ���
�� �� �	

����� � ��� �
 
�����
 ��

����#� �#� � �2���������
#�#

� � 2
����#� �

�22���������
#�#

� � 22
�� ��#�� �*�

N����� 7.� /#1� �	
 ���
����� 7.� / 1 ��� �����3���
�	
 )�0 �����
� �
��
� ��

(a) (b)

(c) (d)

(e)

9���   � 0�	
����� ������������ �� ������ �� � ����	 ��� ,��	 �� 
(�
�
 ������
 ������ /�1 ��
����
$ /�1 
����
$ /�1 �����
����


�2$ /1 �	
�� �22�

*I= �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



��
#�

� ��

#�
������
#�

� �2
	*�#
 ���

*� 
#

�
� �22

	*�#
# ���

*�#
#

�
�

�=�

,	
�
 � �� �	
 �����
 ��
��  �� �	
 ����	 �� �	

��������� � �� �	
 ������
 �
�,

� �	
 ��������� �
�� �	
 �������6� ������ � �� �	
 ��
���
� �	����
��
�� ' �� �	
 ��
���
� O����6� ������� '	

�����
� ��
 �����3
 �� �	
 ����
 
.������ �����
,��	 �	
 �
��� �.���
� ����
��
� 
�����
 ��
A���� 
� ��� / <<#1� �� ��
 �� 
(����� �2 �� �22�
2� ��
� �� �
���� �	
 �������� �� �	
 �����������
����
��
� �	
 
(�����
 �2 �� �22 ��
 ��
 ��
�
�
���
 ����	
��� )�0 �����
�� ,	��	 ��
 ���+
���
 ,��	 �	
 
(�
���
���� �����
�� �� ���������

�� 9���  #� '	
 ��� ���

�
�� �
�,

� �	
 �,�
�
���-
� �� �	
 �������� �� �	
 ����
��
� 2� �	���
�
 ���
 �	�� �	
 ����-���� �����
� ��
 ���
 �� �
+
�����
 �	
 ��������
 �� �	
 �����
� ����
 �� �	

����� ���� ,	��	 �� � ����
.�
��
 �� ����� �,�
������� " �� "� ��� �	
 ��
 2 �� ��
 22
�������� -
��� �
��
����
��� ;�,
�
�� ����
 �	

�
���	 �� �	
 ������
 ����� �� ���� # ��� �� �	

�����3
 �����
� ��
 ��M��
���� ��� �,�� ���� �	

����� ���� ����������� �� �2 �� �22 �� 
�����


����
 ,��� ��� �
 �
�� �4
�
�� ���� � �����+
������ ���
 �� J��� ��
 ������� ���	 �� "�� �� 9���
  /
1� ��� ���	 �������� -
��� '	
 ���
�� ���
�����
������� 	��
 �

� ������
 
�������� ���	
�
�	�� ��� � �
, ���
� �� �	
 �4
�
��
 �
+
�,

� �	
 ���
�� ���
����� ������� ������
 ,�� �
��
�	�� �	
 
������
 
����� �� �	
�� ������������
�	���	 �	
 ����
� �������	 ,��� ��� �
 ���
 ��
�
�����
 �	
 �����
 ����
��� �
�� �
�� �	
 �����
��� �� ��� �� �	
 ����
��

9���  * ��
�
��� �	
 
�������� �� �	
 �������3

�2 ��� ���� �4
�
�� 
(�
���
��� �� � �������� ��
�������3
 ���
� '	
 �������3��� �����
�
� � � ��
�	
 ���
 �� �	�� ��
 �� A���� 
� ��� / <<#1�

� � �
���
�
�

�
��

#���	�


�

,	
�
 � �� �	
 ������� ����� �
���	� � �� �	
 ������
��

 �� ���	�

 �� �	
 ����
 ���
�� ����������� ,��

��

� '��
 �� �������3
 ,��	 �����	�

 � 9���  =
�	�,� �	
 
�������� �� �22 ��� �	
 ���
 ���� 
(+
�
���
���� '	
 �������3��� ������� ��
 ��
 �	

���
 �� �	��
 ��
 ��� �2� � ����
� 
(��������� ��
�	
 ��� �� 
���� ���
� ����,� ���������� ,��	 �	

���������� �� ���
����� �
����� �� 8

 �� 9�
��

(a) (b)

9���  #� )��������� �
�,

� ����	
��� �� 
(�
���
���� �����
��

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *IE



/ <<!1 �� �	
 ��
����� 
(�
���
���� �
����� ��
A���� 
� ��� / <<#1� '	
�
 ����������� ��� �2 ��
�22 ��
 �	�,� �� 9����  E ��  D� �
��
����
��� '	

���

�
�� �� �
�� ��� ��� �22 �� �� �
��������
��� ��� �2� '	
 �4
�
��
� ���� �
 ��������
 ��
�	
 ��
�
��
 �� �	
 ������
 ������ '	
 ����
 �� �22

�
��� ����� � �������3
 ���
 ��  ! �� �
��	
�
� ������� ����� #!� '	
�
 ����
� ��
 ����

���
�� �
���
 �� �	
 �
���	 �� �	
 ���J
����
 ,	��	 ��
�����(����
�� -�
 ���
� �	
 �
���	 �� �	
 ������ ��
�� 	
��
 �	
 �
���	 �� �	
 ������ ����
 ��  !��
'	
 �������
 �� �	
 ���
 �
��� �� �	
 �����+
������ �� �22 �� �2 ��
 �� ��� ���

�
�� ,��	 �	

���
����� ����������� �� ����
� �� 8
��� / <<I1
�� ��
���� �� A���� / <<I1 
����
 �	
 �4
�+

��
 �� �	
 ������� ����������

9���  *� 7�������� �� �2 ����� �� ����� ���������� �� ��
���� ��
�

9���  =� 7�������� �� �22 ����� �� ����� ���������� �� ��
���� ��
�

*ID �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



,),) ��
		��� ����� ����	�� %��� � � !5 (+�

>	
� �	
 ���J
����
 ��

 ,�� �
�� �	�� #D �B��
�	���	 �	
 ����� �������
 �� �� ��
���� ��
 ��
�� ����
 �� �	
 ����� ���
� � ����������� 
(����+
����� �� �	
 ����� ��� ��
� �
�
��� � ����� �� �	��
���
��
 �	
�� ��� �� �	
 ��� �� �	
 ������� ������

'	�� ,�� ���
��
 �� ��� 
(�
���
��� ,��	 ������
��

� ������� ����  ! �� #D �B�� �� ������� ��+
�������	 �� �	
 �����
 ���� �	
 ����� ��� ��
��
�����	
 �� 
��	
� �� �	�,� �� 9���  %� '	
 ��+
�
��
 �	
�� ��� ��� �
 �

� �� � �	�� ,	��
 ����
'	
 �
���	 �� �	
 ��� ����
 ���� ��
 
(�
���
��
�� ����	
� �� �	
 ����
�� ���
��
 ,�� �����

9���  D� )��������� �� �22 
�������� ,��	 ���������� �� ���
����� ��������� �� 8

 �� 9�
�� / <<!1 ��� �	��� ���
��

9���  E� )��������� �� �2 
�������� ,��	 ���������� �� ���
����� ��������� �� 8

 �� 9�
�� / <<!1 ��� �	��� ���
��

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *I%



!�E ��� 7(������� �	
 	������ �� �22� �� ��� �

������
 �	�� �	�� ��� �������
 ����� �� �
+
���
 � �������3
 ���
 ��  !� ,	
� �	
 �������

�� �22 �
��	
 � �
�� ����
� �������� �	�� ��
����
����� �22 �����
� �	
 ������ ����
 ��� �	

�	
�� ��� �� ��������
� �� ,��� 	��
 ���
��

,	
� �22 �����
 �� 
��
��
� 0���
.�
�� ,��

�
?
������ ,��� �
���� �� � ��(
 ��
 -
� ,��	
� ������ ��
���� ��
 2 ������
��� �
���� ��
����� ���������� �� ��
���� ��
� K��
 �� �	��
���
�������� �� ���
��� �	�� �	
 ������
 ��

���������� 	�� � �����-������ �4
�
�� �����������
�� �	�� ���
���� ���� �	
 ���������� ��
, �� ,���
�
 ������
 �� � ����
.�
�� �
������

,)1) #����� 	�����	�� ��
���� %��� � � !5 (+�

>	
� �	
 ������ ��

 �� ��
��
� �	�� #D �B�� �
�	
�� ��� �������
� �� ��������
� ���� �	
 ��� ��
�	
 ������ � �
.�
��
 �� )�0 ����
� �
���� �� ��
�	
 ���������� �� �	
�� ��� �� �	�,� �� 9���  I� ���
�	
 ���
 ,	
�
 �	
 ������ ��

 ,�� *I �B�� '	

�	
�� ��� ���������� ��� �
 �
���-
 �� �	


������
 ��� �
���� �� �	
 ����� ���� ,	��	
�������
� �� ��������
 �� �	
 ����
.�
�� ����
��
'	
 �����
 ����
��� �� �� ���������� ��
 �����3
 ��
�	
 ���
 ,�� �� 
�����
 ����
� '	
 ���
�� ��+
�
����� ������� ����
��
 ������ �� �	
 ��������
����
� �� �2 �� �22 �� �	
 ���
 �� ���������� ��� ��(
�4
�
�� 
(�
���
��� ��
 �	�,� �� 9����  < �� #!�
�
��
����
��� 9��� 9��� #!� �� ���
��� �	�� �	
�
 ��
� �������� ����
 �� �22� ,��	�� ,	��	 �	
 �	
�� ���
�������
� ���� � ��
+������
 ������� ����	� )	
�
�� K���� / <<I�����1 ������
 �	�� ����
 �	


���
�� ���
����� ������� 
�
����
 �	
 ���
�� ��
������ -
�� �
�� �	
 ����� ���� �	
� ���� ���
�+
������ �
 ��
 �� ��������
 � ����
���� ��� �	
��
��� ���������� ��
� �������� ���������� K��

�� 	���� �
�	��.�
�� ���	 � ����
����� ,�� ����
��
 �� ��
���� �� A���� / <<I1 �� ����
� ��
8
��� / <<I1� ���� ��
�
��
 �� 9��� #! �

�� ��
������� ���	 � ��������� 9��� 9���  <� �� ���
���
�	�� �	
 ����
 �� �2 �� ���������� ��� ��� 	��
 �
�����-���� ���
 �� 
�
������� �	
 �������� ����+
������ �������� �
����
 �� �
��
�
��� � �����
����

�������� -
� ����� �	
 ����	 ��� " �� ��� �	

������
 ����� ��� "�� '	
 �������� �22 ����
���� �����
����	
� ������� �� �	
 �
����� �� 9��� #! ��
 ���+
���
 ,��	 �	
 �
�� �22 ����
� �� �	
 
(�
���
���
,��	 � � #D �B�� �� �	�,� �� 9��� # � �� ������

�� �	
 ��
����� �
������ �� �� �� �����
 �	�� �	

���
��
 ������
�� �	
�� ���� ,	��	 ���
��
 ��
�	��
 
(�
���
���� �������
 ����
 �� �	
 �
�� ����

�� �22� �	
� ���
��
����
 �� �	
 ����
.�
�� �����+
������ 	������� � �	
�� ��� ���
��� �� 	��
 ���+
����
 ,��	�� � �����, ����
 �� �22 ����
��
;�,
�
�� �	�� �
���� �	��� �
 .����-
 �� �������
�	�� �	
�� ���� ��
 
(��
�
�� �
������
 �� �	

�
��
��� �� �	
 ��	����
�
���
� �� ,	��	 �	
� ��

�������
� �� �	�� ���
� � ������
 ����� ���� '	��� �
����������� �	���
 �� �������� �22 ���� �
 
(�
��

�� � ����	 ��� ,�� ��
 ����
� �� � �	��� ������

����� ����

,)�) #���� ���� ������	�� ����

9��� ## �	�,� � �
.�
��
 �� )�0 ����
� �����+
������� �	
 ����������� �� �	
 �	
�� ��� �����,+

9���  %� �� ������� ���������	 �� �� ������
�� �	
�� ��� �� �	
 ����� ����

*II �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



9���  I� � �
.�
��
 �� )�0 ����
� �� �� �	
�� ��� �����������

9���  <� �2 �� �	
 ���
 �� �	
�� ��� ���������� �� � �������� �� ������ ��

�

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *I<



��� ��� ����������� 9���� #* �� #= �	�, �	
 �����

�� �	
 �	
�� ��� �� ��� �
������ �� -�
 �4
�
��

(�
���
���� 2� ��
� �� ������ �	
 �
������ �����

�
�� �
� �� �	�

 ����
�����
 ������ �� 9��� #* ��
-��
 ,��	 � �
��� ��
� ���������� �� �	

����
 �� �	�� ���������� �� ��� �� ����� �� ���
� ��
�
 �	
 �
������ �� �	�� ������ '	
 �
������
� ���+
���
 	��
 �� ���
�������� �� �I! �B�� '	
 �	
��
��� �
������ ��� �
 �

� �� �
 	��	�� ������
��

�� � �������� �� �	
 ������ ��

� 2� ��� ��� ��


(�
���
��� �	
 ��� ���
��� ���
������� �� �����
*! ��� �
���
 ���
�
������ �� 	��	 ��

�� 0��	
������
�� �
	������ ��� ���
��
 �� �	
 ��
�����
������� ���
���������� /:	�� 
� ����  <<D�1� ����
�
 �
����
 �� �	
 �4
�
�� ������� ���������
��
 	
�
� '	
 ��(���� �	
�� ��� ��

 ��+
�
��
 	
�
 �� �����   !! �B�� 9�
�� 
� ��� / <IE1

������
 �	
 ��

 �� � �	
�� ��� �� �
�����

9��� # � )������� �22 ��� �	
�� ��� �����������

9��� #!� �22 �� �	
 ���
 �� �	
�� ��� ���������� �� � �������� �� ������ ��

�

*<! �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



9��� ##� � �
.�
��
 �� )�0 ����
� �	�,��� �	
�� ��� ������������

9��� #*� 0	
�� ��� �����
 �� � �������� �� ���
�

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *< 



��

�� �� �
 !�E% )0� ,	��	 �� �����  %!! �B��
'	���	 �	
 �������
 ����
 �� �	
 ����
� �� 9��� #=
����
��� ����
����� ��

�� ����	
� ���
����������
��
 �
�
����� �� 
�
����
 �	
 �������� ��

 ��� �
�	
�� ����

,)5) ���
6 	�	�	��	�� ����� (	7�� (��� ����	��

2� �	
 
(�
���
���� ,	
�
 �	
 ������ ��

 ,��
�
�� �	�� #D �B�� �	
 ����� �������
 �� �� ����
 ��
�	
 ����� ��
������ ���
� �
�
��� ,��
 �
?
�������
'	�� ����
 �� 
�
����
 �� �	
 ��
 ��(��� �� �	

���
 �� ����� ����������� 0��������� ,	
� �	
 ������
��

 ,�� ���� ����	��� ����
 #D �B�� � �	
�� ���
�������
 �� �	
 ����� ���� ��������
 � �
, �����+
�
�
�� �� ���
��
 ,��	�� �	
 ������� -
� �� ��
,�
2� ���	 ���
�� �	
 )�0 ����
� ������
 �	
 ����
+
.�
�� 
�
����
�� �� ��(
 ��
 -
� �� �	
 ��+
�
��
 �	
�� ��� ���� �
���� �� �� ��
���� �����
���������� �� �� ����
 �� �	
 ������� ����� ��
������
'	��� �	
 ����
�� 
(�
���
��� �����
 �� �����+
������ �� ���
������
 �	
 ������ ����� ����������
�
	����� ��
� ��(
 ��
 ���������� 9��� #E
�	�,� �
����� ���� -�
 
(�
���
���� '	
 ��

��(��� �� �����
 �� �	
 ��������� �
��
�
��
 �� �	

��(��� �����
�
� ���	 ��22��2� �� �	
 ����� ���+
������� ����
 /�1 �� �����
 �� �	
 ������
� '	

����
�
 ������ ��
 �	
 
(�
���
���� �
������ '	


���� ���
 �
��
�
��� �	
 ;
 �� ;���	����� / <I<1
��(���� 
�
��� �
�
��
 ���
 ����
���� �� �	

��	
 ���
 �
��
�
��� �	
 ����� ���
 ��
 2 ���+
�
����� '	���	 �	
 ��
�� ��
��� � �������
����
	��	
� ����
 ��� �	
 ����� ���������� ����
 �	��
,	�� ,�� ���
��
 �� �	
 
(�
���
���� �	
 ���

+
�
�� ��� �
 
�����
 �� �
�������
� ���
� �	


����� �� �
������� �	
 ���
�� ���
����� ��������

,)/) �	
������� �� ����� �����

9������
 ��
���
�� ,
�
 
(����
 ����� ��
������� ���������
 �� ���� �	
 �
����
� �� �	

�	
�� ���� ���	 �� ��� ,��	� ���J
������ 
���
0�
���
�� ��� ���������� ,
�
 ��
���
 �� ���+
���� ����� �����
� ���� �	
 ��
� �� ���
�
�� �����
7�A� 0�����
 �� ���
�
�� ,�� �	
� �����	
 �,�
�� !�#E ��� �����,
 �� 
��	��� ,��	 #Q ����� ��+
������� 9��� #D �� � �	�������	 �� �� ���
��
 �	
��
��� �� �	
 ��
���
�� '	
 �	
�� ��� �� �
�
��

�� � ,	��
 �����
� '	�� ,	��
 ��� �
��
�
��� �	

��
� ,	
�
 �	
 �
��
�����
 ����
��
 ,�� 	��	 
�+
���	 �� ����
 � ����@���� �	��
 ���������������
'	
 �	����
�� �� �	
 ��� �� ����� =! ��� 9��� #%
�	�,� � �������� 
�
����� ���������
 /07A1 ��+
��
 �� �	
 ��
���
� ������
 �	�� ����
 �� �	
��
��� ������������ '	
 ����
 �	�,� 
������

����� ,��	 �	
��
 
�
� �	�� ��
 �	�����
������ ��

9��� #=� 0	
�� ��� �
������ �� � �������� �� ���
�

*<# �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



���	 � ������
 ��
� '	
 ��
�
��
 �� ���� �
�
���
�	
 
�
����
�� �� ����(��� �
����
 ���
��
� �	�� �

�� ��� ���,�	 �� 
�
����� �������
�

A
�
�� / <<=1 	�� ��
 �� ���
�
����� ���
�+
������ ����� �	
 ����������� �� �	
�� ���
�����	���� �� ��
�
����� � ���������	 �� � �	
��
��� �	�� �	�,
 � ������������ ;
�
 ,
 �
����
���
 �� ��� ���
�������� �	�� ������� ���	 �
������������ 9��� #I �	�,� �	�

 ���������	� �	��
�	�, �������
 �	
�� ��� ������������ 2� �	
 -���
�,�� �	
 �
�� 
�
� ��
 �	
 ������
 ���	�� ����
 ��
� ����������� �	
�� ���� '	
 �	�� ����
 �� ��+
�
� ���� �� ���
��
 �	
�� ���� '	
 �����	���

�
	����� �� ��
���� �

� �� ��� �	�

 ���
�� '� ���
���,�
�
� ����
���� �	
�
 �� �� �	
��
�����
����
,��� �� 
(����� ���	 � �	
���
���� �� ,

�

� �	�� �	�� ���
�
����� ���
������� �
.���
� ���+
�	
� ���
��������� �� ��
����� �	
 ���������
��
� ,	��	 ���	 � ����������� ��� ���
 ����
�

,)8) ��(������� (������(���

,)8)�) ��(������� 9��� �� ��� 
��
6 �	
"�
 �� �	
 ��J
����
� �� ������� �	
 �
��
��+

���
 -
� ,�� �� �������3
 �	
 
�
����
�� �� �	

��
 22 ������� 3��
 �� �	
 ��� �� �	
 ������� �����

9��� #E� A�(
 ��
 ����� ���������� ����
����� � ���������� ,��	 ���������� ��
���

9��� #D� �� ������� ���������	 �� �� ���
��
 �	
�� ����

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *<*



�� �� ���
��
 ��� 
��������� �	����	 ����	
� ��+
����3������ ���� � �	
�� ���� '	
 2� ���
�� ,��
������
 �� �	
 ��� �� �	
 ������
 ����� �� �����+

����
 �� �	
 �
��+	�� ��
 �� 9��� #<� '	
 ������
��

 ,�� ����� *E �B�� 9��� #< ���� �	�,� � �
+
.�
��
 �� �	
���� ����
� �
�
����� �	
 
�
���+
�
�� �� �	
 �
��
�����
 -
� �� � �������� �� ���
�
2� �	��� �
 �
�
��
�
 �	�� �	
 ������ ��� ��
����
��
 �� D= ����
�
 ������� '	
 ����
� �	�,�
	
�
 ��
 �	
 ���J
������ �� ������� ���
� ��,� ��
� ������
 -��
 �	����	 �	
 D= ������ �� �	
 � � �#
�� �
��
�����
 ���
� �� � ����
� '	
 ����� ���
�
�� �	
�
 ����
� ,
�
 ����-������ ���
������
 ��
�
��
�
�� �	
 �����(����
 �������� �� �	
 �������
����� ���� '	
 �������� �� �	
 ����� ,�� ���
��

���� �	
 �
��
�����
 ����
���� ���������� ��������
����� ��� ,��	 �	
 �	�����
������ �	��
 �� � ��

22 ������
 ������� 3��
� 0������� �� ����� # ���
�	
 �
����� 	�� �
���� 
(�
�� �� �	
 ���	�� �� ��+
����
 �� �	
 ������� ���
�� ���������� �	
 ����
��
�� �	
�� ������3������ '	
 �
����
 	��	
�� �
�+
�
�����
 ���
 ,��	�� �	
 ������� 3��
 ,	
� �	��
	���
�
 ,�� �� �
��� I! H� 0���
 
��	 
�
����
��
���
� �
��
�����
 ���
 ��
� �� ��
� ��
  ! ���   ! ��� ������� �
����
� �����
� �	��

5 µm

9��� #%� �� 07A ����
 �� �	
 �������
 ������
 �	�� ����
 ��

�	
�� ������� ����, �	�,� �	
 ����� ����������� ��
������

9��� #I� "������ ���������	� �� �������
 �	
�� ��� ������������

*<= �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



 
 

 

 
 

 

80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10

t=
18

s
t=

19
s

t=
20

s 

t=
21

s 
t=

22
s

t=
23

s

T
 (

K
)

F
ie

ld
 o

f 
V

ie
w

 
1.

1m
m

 x
 1

.1
m

m
 

2.
5m

m

µ
µ

µ

µ
µ

µ

∆

9
��
�
#
<
�
�

�

.
�

�
�


�
�
�	

�
�
�
�
��

�
�

�

�	
�
,
��
�
�	


��
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
��

��
�
�
��
��
��

3�
�


��

��
�
�	

�
�
�
�
�

�

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *<E



�	�� ��� ��� �
 �
����
 �� �	
�
 �
����
�
����
'	�� �� �	
 -��� ���
 �	�� ���	 #+� �	
���� ����
�
,
�
 ������
 �	�� ��
���� ������
 �	
 ���������� ��
�	
 ������� ����� ��� ������� 3��
 ���� � �	
�� ����

� ��
��-� �
����
 �� ���
�
�� 	
�
 �� �	
 �	��
 ��
�	
 ������� 3��
 ����� �� �	
�� ������3������ 2� �	

���
����� ������
� �� &

�
��� �� '�
�����
/ <<E1 �� ����+)	���� / <<E1� �� ,�� ���
��

�	�� �	
 ������� 3��
 ,�� 
������
 �	
� �� �	

����� �� �� ���� ����
��
 � �	���� ���� ���
 
(+
�
����� �� �	
 ��
 �� ������� �� �����  *E� �� �	

����� ���
� '	
 ����
�� 2� �
����
�
�� ,�� ���

�� �
����
 ���	 �
����
�� �� ���������
 �� 9��� *!�
'	�� -���
 �	�,� � .���������
 ���������� �
+
�,

� �	
 ����������� �� &

�
��� �� '�
��+
��� / <<E1 �� ��� ����
�� 
(�
���
���� �
����� ��
�	
 �
��
�����
 ���
 ,��	�� �	
 ������� 3��
� '	

�,� ������
� ��
 �	�,� �� �	
 ���
 ��3
 ����
� '	

���������� �� ��� ��������� �	
 ���
 ������ ��


�� �� �	
 ���
 ���
 ���
� ������� '	
 �4
�
��

��
� �� �	
 ���
���� ����
���
�� '	
 ��

� ��
 �� �	

����
�� ���
��������� �� ����� =!Q ������
� �	��
�	
 ��
 ��
 �� �	
�� ������������ 2� ����
 �� �	��
�4
�
��
� �	
 ���

�
�� �
�,

� �	
 ��3
 ��
�	��
 �� �	
 ������� 3��
� �� ��

 �
�������
�

,)8)!) #���
���� �� ��� �	 �� � ������	�� ����� ����
&
(� ,
 ���� ��� ���
����� �� �	
 �
��
�����


-
� ��������
 ,��	 �	
 ��� �� � ����������� �	
��

���� '	
�
 	��
 �

� ���
���� ��
���������
����� ��� 
(���
��
 �� �	
 �����
 �� �� ������+
���� ���
��@������ -
� ��������
 ,��	 ��� 2� ��
�
�� ����
 �	
 ��������
 �� ���	 � ����������� �	
��
��� ���� �	
 2� ���
�� ,�� ������
 �� � ������

�� *�E �� �	
� �� �	
 ������� ����� ���� �� �	


(�
��
 ���	 �� �	
�� ��� ������������ 9��� * 
�	�,� � �
.�
��
 �� �
��
�����
 ����
� �	��
������
 �	
 �	
���� ���-�
 �� �	
 ��� �� �	
 �	
��
��� �� �� ��������
� ������ �	
 -
� �� ��
,�  E ��
���
� ������� � �
�� �4��
 �
��
�����
 ����� ���
�
 �

� 
��
���� �	
 -
� �� ��
,� '	
 ����� ���
�
������ ������ �	
 -
� �� ��
, �� �	
 �
��
��+
���
 ����
��
� ��������� '	
 �
��
�����
 ���
� ��
�� �
��� =! H �� = �� �� �	
 ����
�� �� �
��
�+
����
 ����
��
 �� ����� E�  != HB� ����� �	
 �+
�
����� �� ����������� �� �	
 �	
�� ���� �� ���

����
� ����
 �	
 ���� ��3
 ��   ! ��� �� �	
 ,��	
�� �	
 �	
�� ��� �� �� ���� E! ��� �	
 �
��
��+
���
 ���
 �
����
 	
�
 �� ���� � ��,
� ���� ���
�	
 ������ ����
� '	
 ��� �� �	
 -��� 
�
�����

�
��
�����
 ���
 ,�� �

� �� ��������
 ������ �	

-
� �� ��
, �� � ��

 �� ����� E!! �B�� '	

������ �����
 �� �
��
�����
 ���
 �� �	
 ����� 
�
�� �	
 �	
�� ��� �������� �	
 ������ �� � �
��
�4��
 �	
�� ��� ���� �� �����
 �� � ����� ���
,	��	 �����
� � ������ ����������� �� �	
 -
�
.�������
�� '	
 �
� �� � �4��
 ��� ,�� -��� ���+
���
 �� ����� �� "���3 / <<D1� 9��� � ����+

9��� *!� � ���������� �� �	
 ��3
 �� �	��
 �� �	
 ����� ��� ������� 3��
 ,��	 ���
����� �������� �� &

�
��� �� '�
����� / <<E1�

/8
�� -���
 �
�����
 ���� 2��� �� 0���� 0������� �� &

�
���� L� '�
������ �������� �� � ������
+�����
 ���������� ��
� ������

�	
�� ������� #E% @#E%!� )������	�  <<E� ,��	 �
�������� ���� 7��
��
� 0��
��
�1

*<D �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



 
 

 
 

4
0

3
8

3
6

3
4

3
1

2
9

2
7

2
5

2
3

2
1

1
9

1
6

1
4

1
2

1
0

T
 (

K
)

t=
15

s 
t=

16
s

t=
17

s
t=

18
s

Fi
el

d 
of

 V
ie

w
 

1.
1m

m
X

1.
1m

m

5.
5m

m
 

µ
µ µ

µ

∆

9
��
�
*
 
�
�

�

.
�

�
�


�
�
�	

�
�
�
�
��

�
�

�

�

�

�
��
�
�
�	


��
��
��
�
�


�
�
�	


��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�	

�
�
�
�
�

�

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *<%



��� ���
� �	
���� �	
� �������
 �	
 �
� �� �
�	
�� ��� ��� �	�� �����
� �� ������������
� �� ��
�	�����
��3
 �� �	
 ������������ �� � ��������
������ �� ������� ,��� �� �
�
� �	
 ���
����
�
	�� �� �������
 �� �����
 �� �	
 �	���
 �� �	

�����
 �� ��� ���
�� ������ �
	������ '	
 ����
��

(�
���
���� �
����� ���
�� �� ������� �	�� �
��

,)8),) ��(������� ����
���� ����� � ������	��
����� ����

�� �	
 �	
�� ��� ��������
�� �	
 ���
����
,��	�� �	
 ��� �����
����
�� ���������
� ����

������� �	
�� ������� ,��	�� �	��� ���
� �� �	

�
��
�����
� ��� .������ �
��	 �
�� 	��	 ����
��
"� ��
���� ���
�
�� �� �	�� ���
��������� 	�� �

� �	

�
��
�����
 ����������� ����� � ,
��+
-�

�	
�� ���� 2� 	�� �

� �������
���� ���
��
� ��
��� 
(�
���
��� ,	
�
 � ����������� �	
�� ���
,�� ����
� �	�� �	
 �
��
�����
 �����������
����� �	
 ��� �� 	��	�� ���+�������� ,��	 ��+
��
�
 �
����� �� 	��	 �
��
�����
� �	�� ���� ���


55	�� ������66 '	
�
 	�� ����� ��
 ���� �

� ��
��������
 ����� �	
 �
���	 �� �	
 ���� 9��� *#
�	�,� ��
 ���	 ����
 ,	
�
 �	
 	�� ����� ��� �

�
���-
 
������ 2� �	�� ����
 �	
 	�� ����� ��

����
 �� ����� #E! �� �� �� �
�
��� �	
 �������
����
 ���� #E! �� ��  ��� '	�� ���
�������
����
� .�
������ ����� �	
 ������� �� �
������
�����
 �� �	
�� 
��������� ����
 � �	
�� ����
,	��	 ����� ��, 	�� �

� �����
 �� �
 
��
�������
������� �� ��� �	
 ��������
 �	
��
����� ��
��� '	

	��	 ��

 ����
� ������
 	
�
 �	�, �	
 �	
�����
����
�� �� �
 ��� ���� ������� �� �	
 	�� �����
���
��
 ������
 � �������
 ����������� ��
������
�� �	
 ��� ,��	 �
���	 ����
� ������� �� �
�����
	��������� �����������
� ���
��
 �� ?����
0���
 �� � �	
�� ���� � �
�� �	�� ���
� �� �
�� 	��
���
���� �� ���J
��
 �� 
(��
�
�� 	��	 �	
�� ������
���
�� �	
 ��������� ��� �
�
���
 �	�� �� � �������
?�� ���-�
 �
�,

� �,� ���� ����
� ������
������
� �� 
��	 ��	
�� ���,� �� �	
 ����
 )��
��

?�, �� �	
 ?�� ������� �������
� 0���
 �	


9��� *#� � �	
���� ����
 �� � �	
�� ��� �	�,��� ���+������� �
��
�����
 ����������� ����� �	
 �
���	 �� �	
 ����

*<I �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



����
 )��
��
 ?�, ���� �
���
 �������
 ��
������
�� ��
� �
����� ���������� �� ,�� ���J
�+
���
 �	�� �	
 	�� ����� ���
��
 �� �	
 ����
��

(�
���
��� ������
 �� ����������� �� �	
 
���+
������ ����
��� '	�� �
 �� �� 
(����
 �	
 ���������
�	�����
������� �� �	
 ����
 )��
��
 ?�,�

2� �� ,
�� ���,� �� ?�� �
�	����� �	�� ����

)��
��
 ?�, �� ������� �� ,
�� �� ������� ?��� ��
���
���� �����
� ;�,
�
�� �	
 ��������� �� �4
�
�� ��
�	
 ��������� �� �	
 ?�� �� � �������� �� �
��
��+
���
 ����
 ������� ���������� ����
��
� ����� �
�+
�
�����
� '	
 ���
�� ��������� �� ����
 )��
��
 ?�,
,��	 ������� 	
����� ,�� ���
������� ����
 ��
0����
� 
� ��� / <%*1 �� ���
� ,��	 ������

���
����� �������� �� O�
	 �� >
�� / <<D1� 2�
,�� ���� �	�� �
����������� �� -���
 ,��
 ���+
�
�� ����� �	
 ?�, ��
����� ���, ������
��
�
��� � �������� �
����� ����
�� �
���� ��

�
����� ������
��
� '	�� �
�� ��

��
 �� ���
������ �� �	
 ������� ,��	 � ?�, �
���
 �����+
������ �� � �	
�� ��� ����
 �	
 �
��
�����
 ���
 ��
� �	
�� ��� 
��
��
� ����� ��������� �� �	
 ��+
�
����� O
�� �	
�
 ��
 ��J�� �4
�
��
� �
�,

� �
�	
�� ��� �� �	
 )��
��
 ?�, ,��	 �������
	
������ '	
 �	
�� ��� �
��
�����
� ��
 ��+
���(����
�� ��
+	��� �� �	
 �
����� �
��
�����
 ��
�	
 ��

�� ��������� �	�� �	
 ����� �	
�� ��� �
+
	����� ��� ��� �
 �
�
������� �����(����
 ��
�	�� �� � ������� ?��� 2�

� � ���
 ����������


��������� �� �	
 ���
���� �
	����� ,��� �
 ��

�� � �	
���+������������ ���
�����

A������
 �� ���
�������� �� �� 
����
�� ��+
�
�
�� �
���	 ����
� ���
��� �	
 
(���
��
 �� �����

�	
�� 3��
� ,��	 ������� �
�������� �� �	
 
���	6�
��,
� ������ ,	
�
 �	
 ���
���� �� ����������
�	
��
� A������� �� 8
��� / << 1 ������
 �
#+� .����+������ �
���������� �������� �� � ���
� ��
�	
���+������������ ���
���� ���J
��
 �� �	
�����
�� �	
 �������
�� �� �	�,� �� 9��� **� '	
 ���+
������ �� �	
 ���
���� �	
� ��
�
 ,�� �� 
(��+
�
������� 
��
����� �������� �� �
��
�����
� '	
�
���
������
 �	
 ����������� �� �	
 
(���
��
 �� ���
�
����������� ,��	 � -���
 ,��
 ����
� �� �	

��
����� ����� �	
 ��� �	�� ���� �
���
 ��+
�����
 �� ���, �� �	
 
��������� ����

�� '	
�
���� �	�� ��� �
����� ���
���� ����
���
�� ���	
�
����������� � 
(��� �� �	
� �
� �� �
�����
	�� ����� ����� �	
 �
���	 �� �	
 �	
�� ��� �� ����

���������
 �� 9��� **� '	
�
 �
������ ���	���	
.����+ ������� ��� �
 ��
 �� ��
����� �	
 ��
�
��
���
 �� � �	
�� ��� ����
 �	
 ���
���� ��
 �� �	

����
�� ���
��������� 	�� ����
���
� �	�� ��
 ����

�� �	��
 �� �	
 ���
���� ��
 �� �	
�� ��������� '	

�
����� �� A������� �� 8
��� / << 1 �	�, �	�� �	

���+��
������� ,��
 ����
�� �� �������
 �
�+
���������� ����
 ���� !�!# �� !� � ,	��	� ����� �
�	
�� ��� ,��	 �� =! �� /9��� #D1� ,��� �
��
,��
�
���	� �� �����  �#@E�! ��� 2� �	
 ����
��

(�
���
���� �	
 ������
 �
�,

� �	
 	�� �����
,�� �

� �� �
 �
�,

� #E! �� ��  �! �� /9���
*#1� ,	��	 �� ��,
� �	�� �	
 ����
 ��
���
 ��
�	
�� ��������� ��� ,
�� ,��	�� �	
 ��
� �� ���+
����
� ���������� ��� 	����	
��� �	�� �	
 ��+
�
��
 ���+������� �
����
� ��
 �
���
 �� ��
����������� �� ������� ?�, �� �	
 ���
���� ,��	��
�	
 �	
�� ���� '	�� -���� ����� ��� ��
�� �	��
������� ��� ���	 �������������
� �� ��
� �� ��+
�����
�� 
������
 �	
 
�
��� ���������� �� �	
��
���� �� �� 
�����
 �	
 ������� �� �	
�� ���
���������� ���,�	 �� ���
��� A������
 �� �	

����
�� 
(�
���
���� ���
��������� 
����
 ��+
�
����� ����������� ��
 ����
���� ��
�,�� �� ��+

� �� ���
������
 �	
 �������������
 �� �	
 �	
��
���� ����� �
�	+�
�� ���
����� ��	
�
� /8� 
� ����
#!! ���1�

�	 ��������� �������

2����� 
(�
���
��� 	��
 �

� ������
 ��
�����
 
�
 ����	
 ��
���
�� ��
 �� )*!! ��+
������ ��

� �� ���� ������ ����
 ������
 ��

���������� �� ��������
����� 
�������� �	
 �������

9��� **� 8��
�� ��������� �������� �� �	
 
��������� �� � ���
�

�� ���
���� ���J
��
 �� � �	
�� ���
��� '	
 
�����
� ��
 ��������

�� �������� �
��
�����
� ,��	 ����
����� ����
 ��,��� �	


�
��
��

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! *<<



�
�	��.�
 �� )�0 �� �	
 	��	 ��

 #+� �	
����
�������� A��������������� � ������
 ��
 ������+
���� ���� �� ��
���� ����� �� � �	
�� ��� ,��
���
��
 �� � �������� ������ ��

 �� #D �B��
;�,
�
�� � ����
� 
(��������� �� �	
 ������� �����
��� ��
� �
�
��� � ����� ���
��
 �	
�� ��� 
�
� ��
�	
 
(�
���
��� ,��	 ���+�������� ������ ��

�
>	
� �	
 ������ ��

 �� �
��, #D �B�� �	
 ���
���
��� ���
���
�� �� �	
 ����� �������
� ����
�	
 ��� �� �	
 ��
+������
 ����� �� ��
���� ��

���
� �������
 ,��
 �
?
������� A
����
�
��� ��
���
�� ���
����� ������ 	������
� ������
 � ��������
����
 �� ����
� ��� �22 ��
� ,	��	 � �	
�� ���
�������
� ���� �	
 ����� ���� '	�� �������� 
����
�
����
������ �� � �22 ���
 ����
���� ��� �	
�� ���
����������� '	
 #+� �	
���� ����
� �� �	
 �	
��
��� ���������� �� ����������� ����
��
� ��
�
��
�
�
��� �
, ���
��������� '	
 �	
�� ��� ��� ��
�

� �� ����
�� � �
�� �4��
 ��������
� ,��	 �
������ ����
��
 �� �
��
�����
� � ���	
� �������+
��� -���� ���� �	�� ���
��������� 	�� �

� �	

���+������� �
��
�����
 ����������� ����� �
�	
�� ���� '	�� ���
������� 	�� �

� �������

�
 �� �	
 	��	 ��

 2� ���
�� 
�
���
 ���
���	 ������������� ��� ���������� �� ���
�����
��
�� �� ����������� �	
�� ���� �� ��� 	��

�����
 � ������� 
��������� ��� �	
 ���
����
,��	�� �	
 �	
�� ���� &
, ��
�� ��
 �
.���
 ��
������� ��� �	
 ���+������� �
��
�����
 �����+
������� ,	��	 ��
���� �4
��� �	
 
�
��� ������+
���� �� � �	
�� ����

���������������

'	�� ,��� ,�� �������
 �� �	
 "M�
 �� &����
�
�
���	 ����� R &!!! =+<E+  +!=E* /��� O���0�
��J�����
� ���J
�� �����
�1 �� �	
 
����

����
�
�
���	 ������� �� �	
 �M�
 �� K���� 7�
���
0��
��
� �� �	
 �
�����
�� �� 7�
��� �	����	
����� &�� �7+9D!*+<E7� =ED! /��� ���
��
����
� ���J
�� �M�
�1� �������� ������ ��� �	


�
����
�� �� �	
 ������
 ���
�� ,�� �����

�� �	
 &������� 0��
��
 9�������� �	����	 �	

)
��
� ��� S����������
 L������3����� �� )���
�	
/����
���� A� �	����� ���
����1� >
 ��
 ����
��
��
 �� �����,�
�
 �	
 ������������� �� ���+
�
���� ��'� :
	�
�� )���
�� N���
������ ��� 	��

������� ���
 �� 
�
������ �	
 	��	 ��

 2� ���+

��� ��� �����,�
�
� ���� ��
��� ����������
,��	 ��� ���� A� ",
�� )���
�	 �	����	��� �	��
,����

�� �������

K��� O�8��  <I#� '	
���+������� ����������� �� �����
 �	
���

�� A
�	� �	��� 0���� *!�  <E@#!%�

K��� O�8�� ��� K��  <<#� �������� 0	
�� 8�����3������

"�����
��
� '	
���
� �� ������������� �
������ ��
���

"(����

)	
�� 8�� K����� ��)��  <<I�� 0	
�� ����������� ��
����� �� �

�����+��� �� � �	
��������������� ���� '	
��� ����� 9�����

A
�	� #<� **@=!�

)	
�� 8�� K����� ��)��  <<I�� �������� �� ���
���� ����������� ��

�� ������ ���
 ����� ���� '	
��� ����� 9����� A
�	� #<�

# *@# %�

)	
�� 8�� K����� ��)��  <<I�� A��
���� ����������� ����
���� �
��

� ����	+��� ��
� ������� �������� 
���������� �� �	
��+

������������� ���
������ '	
��� ����� 9����� A
�	� *!�  E*@

 EI�

)������� �����  <I!� A��
���� �
�����
 �� ����� 	��	 ������

���
�� &�) �
���� &�� *ED� N0 &������� A��
���� ���+

���� K����

)������� ����� ��4�� ��� ;����
�� H���� 0	�,��� '����  <I=� "�

�������� ��������� ��� �	
�� ��� ��������� �� 	��	 ������

���
�� 0������ A
�����  I� ==*@==I�

)������ 8�0�� )������� 7�7�� ;�,�
�� ��;�� ��4�� ���  <%<� "�

�	
 ������3����� �� ������� ?�, �� ��� ��

� ���
� ��
�

��������� ������� 2�� ;������ �� /7�1� 0
��� )���
�
��


�� �	
 A
�	������ ����
���
� �� A��
����� �� ;��	

���
� �� 0������ '	
 2�������
 �� �	������ 8����� ��� <!@

 !!�

9�
��� 8�K�� >�� 9�;�� '������� A��  <IE� 2��������� ��

����������� �� �	
�� ��� �� ��������
 �	
�� 
����������

2�� ����

���� �� �	
 )����
�
 A
������ 0���������

��
��
 
 �67���
 &�������
 
� ����� 
� )	����

�� ���  #E@

 =*�

������ ��� "���3� A��  <<D� '	
 �,�+��
������� ��������
 ��

������ ������� ���
�� �� �	
�� ���� �� �	
��������+

������� ������ �� A
�	� �	��� 0���� ==� #E @#<#�

����� ��7��  <<#� ����
���
� �� �� �������� �	
�� ���

����
�� 3��
� �� A
�	� �	��� 0���� =!�   <%@ # E�

����� ��7��  <<=� ����������� �� �������� �	
�� ����� A
�	�

A��
��  %� #I<@#<*�

������ ����� 0���	� ����� �����	������ ��� �������� �����

 <<I� ������� ����� ���������� �� �����
 ��

��� �� A
�	�

�	��� 0���� =D�  <<%@#! D�

;����
�� H���� ��4�� ��� ;�,�
�� ��;��  <I%� A
����
�
�� ��

�	
 �
��
�����
 ���-�
 ����� �	
�� ��� ��������� ��

��

�� 
������� �� 	��	 ������ ���
�� �� A
�	� �	��� 0����

*E� #I*@*! �

;
� A�+O�� ;���	������ ��>��  <I<� H������ �� ����� ��� �� ��

���
����
� �� ����� A
�	� ED� #%!@#%I�

=!! �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!



;��,���� ��� �����	������ ��� �������� ����� �������� ���

#!!!� ��������� �� ������� ,��� ���� 	
�� �� ����
 
�
���

�� �
����� 7(�
�� A
�	� =!�   *@ #*�

H������������ ����� :
	�
�� ��'��  <<=� A
����
�
�� �� �	


�
��
�����
 -
� ����
 �� ������ ����� ���,�	 �� �
��+

) ��������� 2��� �� 9����� DD� <<@ #!�

H���	�4� ��H�� >����
�� 0��  <II� 9�����
 ��
 ���������� ��

	��	 ���
� �� ������� 2�� )	�
�� )�O�� H��3
� ;���� A
�
��

8�>�� /7��1� ����

���� �� �	
 2��
��������� )���
�
��


�� 2����� 8����� �� ������� K
	������ �� A��
������

�
����	
 �
�
����	��� ��� A
�������
� ��� =*@ED�

8

� O���� 9�
��� 8�K��  <<!� 9������
 ���������� �
 ��

�����
���� ������ ������ �� �� 
�
 �����
 ����
�

�� A
�	� �	��� 0���� E%�  !=@   �

8�� 0�� 8��� >+H�� ;��� >�� �������� ����� #!! �� 0����������

�� ������ �	
�� ��� ������������ ���� 2� K�����
 �� �����


����������� 0������
 �� 2��� �� �� 0���� 0������

8�� 0�� 8��� >+H�� �������� ����� ������ ����� #!! ��

0���������� �� ������ �	
�� ��� ������������ ���� 22�

A����+��������
 �� �������� �	
�� ���� 2� ��
���������

8�� :�� 8������� ��� #!!!� ������� �	
����
�	������ �
	�����

�� -�
� �
������
 ��������
�� )�������
�� ���� � @ �����

0��� A�������� * � E*%@E=%�

A���	��� ��� ��4�� ���  <II� �� 
(�
���
���� ���� �� �	


��������� ����
�� �� �������� �	
�� ���� �� � ����������

��

�� �� A
�	� �	��� 0���� *D� #E @#I*�

A����� ����� 8������� ��� �������� �����  <<#� '	
 ��
 �� �

��	
�
�� ����
�� �
���� �� ������ ��(
 ��
 �������


�
�	����� 
(�
���
���� �� A
�	� �	��� 0���� =!� D= @DD �

A����� ����� �������� �����  <<*� "� �	
 
�
�
��
 �� �	


������ �����+��� �
��
�����
 -
�� �� �
���� ���� �����+

��� �
������ �� ���
���� �����
�
��� A
�	� A��
��  D� **%@

*E!�

A
�
��� A����  <<=� ������� K
	����� �� A��
������ >��
��

&
, O����

A�������� ��� )������� �����  <I%� ���������� �	�����
��3����� ��

�	
�� ������3����� �� �	
��������������� ���
������ �� �����

A
�	� E=� I!D@I #�

A�������� ��� 8
���� O�A��  << � 0�������
� �� �	
�� 3��
�

�
 �� �	
���� 
4
���� )��� ���� 0��� ������ 0
��
 22� * *� %@

 *�

A���� ��8��  <I � 0	
�� �������� ������ ���
� �� �
��
�����


�	���
� �� �������� �	
�� ����� 2�� A
�
��� A���� A����

8�7� /7��1� 0	��� >��
� �� ;��	+0�����+���
 �	
���+


�� �� A
����� ��
��� ��
��� &
, O���� ��� #<<@* #�

A���� ��� ���� ��K� 0���  <%E� 2�	����
�
��� �	
����

�	���
� �� ����
� ����� ������� 
���������� A
����� '�����

D��  ##*@ #*E�

&

�
���� ��� '�
������ L��  <<E� �������� �� � ������
@

�����
 ���������� ��
� ������ �	
�� ������� 2��� �� 0����

0������ *#� #E% @#E<!�

����+)	����� H��  <<E� "� �	
 ������
 ��
 ���������� ��

������������
 ��
� ������ ��(
 ��
 ������� 2���

�� 0���� 0������ *#� <#E@<*I�

����+)	����� H�� 8�� ��� O���� K�� :	�� :�� #!!!� 9�����


��
 ����������� �� �����
�� ��
� 	��	 ������ ���
 �������

2��� �� 9�����  ! � **@%#�

�
�	�� ��9��  <D=� )��������	�� �	
���������� �	
��� �� �����

A
�	� * �  I<@ <*�

����
�� ��� 8
���� ���  <<I� A�
+��(��� �� ������ ������


��
 ����������� �� ������������
� A
�	� A��
�� *!�  <%@

# D�

��
����� H�A�� A����� �����  <<I� �������� �	
�� ������3�����

�� �	
 ������ �� 
�
+����	
 ��
���
��� 7(�
�� A
�	� *I�

 <D@#!*�

���
��� ;�)��  <%<� �������� ������� 
���������� ���� �
��

A��
�� 0�� <� #I*@*  �

�������� �����  <<*� ',� ������� �
�	��.�
� �
������
 ��

����
��� �� ������� ���	 �4
�
��
� �	
 �
�	� �� ��������

�� �	
 ��	
�
�� ����
�� �
���� /)�01� 2�� 7���
���

�� /7�1� 7(�
���
���� '
�	��.�
� �� 9������
� L);� &
,

O���� ��� *#%@=#E�

0	�,��� '���� )������� �����  <I<� 0	
�� ��� ��������� ��

�	
���� ������������ ���
������ A
�	� A��
�� I�  *@=*�

0����
�� ��)�� �����
��� )���� 8���
��
� ��8��  <%*� '	


��������� �� ����
 )��
��
 ?�, ,��	 ������� 	
������

�� 9���� A
�	� E%� DE @D%!�

'������ ;�L�� H���	���,���� 0�� �������� �����  <<!� )�	
�+


�� ����
�� �
���� ��� ����� ��� 
��������� �
����
+

�
���� �������� �� 
(�
���
���� �
������ 2��� �� 9����� =I�

 <*@#!=�

'������ ;�L�� H���	���,���� 0�� �������� �����  << � "������

������� �� ����� ��� 
���������� ����� �	
 �
�	� ��

������������ �� �
?
����� ��	
�
�� ����
�� �
������

� ���� �� ����� ��� 6+�������
� 2��� �� 9����� E#� < @

  %�

>���	�� '�>��  <I%� 0�
�� �	
����� �� � ������������ �����

�� A
�	� �	��� 0���� *E� #D<@#I#�

>���	�� '�>��  <<E� 0������ ��,� ��� �������� �	
�� ����� 2���

�� 0���� 0������ *#� #%=E@#%E!�

>���	�� '�>�� "��
���� ;��  <<#� � ��
� ��� ����� ����


�	
�� ����� �� A
�	� �	��� 0���� =!�  # %@ ##D�

>���	�� '�>�� �����	������ ���  <<%� )�������� ���
��� ��

�������� �	
�� ����� 2��� �� ����������  *� *!<@*#E�

>�� 9�;�� 9�
��� 8�K��  <I=� �
��������� �������� �
 ��

�	
���������� ����������� �� ��
+��
������� ,��
+�������+

����� �� A
�	� �	��� 0���� *#�   <@ *#�

O�
	� )+0�� >
��� )+2��  <<D� 8��
�� ��������� �������� �� ����


)��
��
 ?�, ,��	 ������� 	
������ �	��� 9���� I�  I!#@

 I *�

:
	�
�� ��'�� ������ ����� �������� ����� �����	������ ���

#!!!� A������ ����
� �
� �
��� ������
 ������� ����
��

�
�� 0��� 2������� % � *%D#@*%DI�

:
	�
�� ��'�� ��������	�� ��)�� K�
��� ��� K���� &�0��  <<*�

0���
 ������ ����
 �� ���������
 ����� -���	
� @

�
����
�
�� �� �
��
�����
 ���
 �
 �� ������� 2���

�� 2������ 7���  *�  **@ =*�

:
	�
�� ��'�� �������� �����  << � "� �	
 �
��
�����


����������� �� �	
 �������� �� ���������� �����������

������ �� =*=! ��

�� �� A
�	� �	��� 0���� <*� *IE@= E�

:
	�
�� ��'�� �������� �����  <<#� � ���
 �� �	
 ��
 �� 	��	

��

 ������
 
�
����� ��� �	
 �
����
�
�� �� �
��
��+

���
 -
�� �� �	
 �������� �� ���������� ���,��� ������ ��

=*=! ��

�� �� ����� A
�	� E<� =E!@=E#�

�)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�! =! 



:
�
�� )�� ;�������� ��;��  <==� 74
�� �� ������ ���
 ����

������� ?�, �� ��

�� �� ����� �	���  E� ##@*#�

:	��� A�� �����	������ ��� �������� �����  <<D�� ������+

����� ����������� �	
�� ���� �� ������+���
 ��
����	


����
� @ 2� 7(�
���
���� ���
���������� �� �
��
�����


��������
� �� ����������� ��

� �� A
�	� �	��� 0����

==� <I @ !!D�

:	��� A�� �����	������ ��� �������� �����  <<D�� ������+

����� ����������� �	
�� ���� �� ������+���
 ��
����	


����
� @ 22� &��
����� ������������ �� A
�	� �	��� 0���� ==�

 !!%@ !*#�

=!# �)*) ������ �� ��) + ��
���	
� �� �����	��� ,, -!���. ,/�01�!


